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Resumo. Este trabalho é resultado de um estudo sobre a utilizacdo de ferramentas didaticas
no processo de ensino-aprendizagem, onde se apresenta uma ferramenta para auxilio ao
ensino-aprendizagem de algoritmos, implementada em linguagem C e object-pascal, cuja
fungdo corresponde a andlise de algoritmos descritos em linguagem corrente com base em
uma sintaxe propria, estabelecida com o objetivo de agregar maior consisténcia a linguagem
portugol, definindo uma linguagem para a mesma, garantir a organiza¢do do algoritmo,
corrigir erros relevantes para a clareza logica do algoritmo do aluno. Por esta ferramenta
ser desenvolvida com estas duas linguagens é possivel visualizar o resultado da aplicagado,
tanto em ambiente DOS, como em padrdao Windows.

Palavras-chave - Ensino-aprendizagem, Logica de programagdo, Algoritmo, Softwares
didaticos, Ferramentas didaticas.

Abstract. This work is the result of the studying about the use of didactics softwares in the
teaching-learning process, which presents a software to help the students in the algorithmic
construction task, where the student write the algorithmic using a current language and the
software analyze the structure through its own syntax.

Keywords - teaching-learning process, programming logic, algorithmic learning, didactics
softwares.

1. Introducio

Quando um estudante estd sendo iniciado na area de programacao, ¢ muito comum que
haja dificuldades quando a construcao de algoritmos, principalmente quando efetuado sem o
apoio de um software que analise e informe ao estudante se seu algoritmo esta correto ou nao.

Diante de um software didatico desse tipo, pode-se perceber vantagens tanto ao professor,
que ganha um aliado ao Ensinar, quanto ao aluno, a quem cabe o interesse de aprender o
assunto, que recebe o apoio da ferramenta como incentivo ao estudar, uma vez que aprender
praticando ¢ uma forma de adquirir o conhecimento e outras experiéncias para o
desenvolvimento de determinada tarefa. [1] [2].

A pratica dos assuntos em estudo, além de grande incentivador ao aluno, ¢ de fundamental
importancia profissional, principalmente, na area de informatica. Portanto, ¢ relevante que o
professor faca um planejamento de suas aulas antes de inicid-las [3], prevendo como um dos
métodos de ensino-aprendizagem a utilizagdo de ferramentas de auxilio didatico, que
proporcionem a pratica dos assuntos a serem ministrados, facilitando assim a abstracdo dos
mesmo, conforme a proposta da ferramenta apresentada neste trabalho.



Quanto a abstracdo dos conceitos, em cursos de informatica ou computagdo, o ensino-
aprendizagem de algoritmos traz bastantes desafios, haja vista que o algoritmo trata-se de uma
seqliéncia logica de fatos, cada um deles denominado como uma proposi¢ao no estudo da
logica matematica, que pode assumir os valores falso ou verdadeiro e ser simples ou
composta. Quando composta, usa conectivo, formando assim uma seqiiéncia logica com o
grau de complexidade diretamente relacionado ao niimero de conectivos, que ¢ armazenada
pelo computador para que um algoritmo tenha uma forma organizada e nao perca os dados
que serdo manipulados no decorrer de seu processamento [4].

2. Ensino-aprendizagem de Algoritmo

Com as linguagens de programacao, os algoritmos, podem ser definidos pela descri¢ao da
aparéncia de seus programas, que ¢ a sintaxe da linguagem e do que os mesmos significam, e
pela semantica da linguagem. Para a construcdo de algoritmos sdo usados: comandos,
entradas e saidas de dados, além de estruturas como as de selecdo e de repeticdo, as quais
podem ser encadeadas, heterogéneas ou homogéneas.

Essa mesma idéia pode ser aproveitada através da ferramenta deste trabalho, que permite a
construcao de um algoritmo, escrito em linguagem corrente estruturada, proporcionando, além
da edigdo, a analise da estrutura do mesmo através da ferramenta. Tudo isso, tornou-se
possivel mediante a existéncia de regras que estabelecam uma estruturagdao pré-definida de
comandos a serem utilizados no algoritmo, com o objetivo de organizar e padronizar a escrita
do mesmo dentro da ferramenta, implementada em linguagem C.

Assim, apresenta-se um software didatico de apoio ao estudo de algoritmos, que consiste
em analisar e apontar erros de um algoritmo descrito em qualquer arquivo texto ou na propria
interface do Ambiente Didatico Integrado criado a partir através da ferramenta Delphi e
linguagem object-pascal, proposto para ser usado com o Analisador sintatico, seguindo regras
propostas para descricdo do mesmo.

2.1. Apresentacao do Analisador Sintatico

O programa esta dividido em seis mddulos: principal, 1éxico, sintatico, erros, exibi¢do e
tela de simbolos.

O modulo principal € responséavel por exibir informagdes gerais relevantes do software e
chamar os demais mddulos e a rotina principal do analisador sintatico. O mddulo Iéxico reune
um conjunto de fungdes para reconhecer cadeias de caracteres, ao ser iniciado, ele abre o
arquivo passado como pardmetro para o programa e armazena seu texto em um buffer,
aguardando. Entdo, pela demanda dos tokens feita pelo modulo sintatico, caso encontre um
erro, ele informa ao modulo de erros.

A tarefa principal do modulo sintético, ¢ validar o algoritmo pelas regras da gramatica da
ferramenta, faz-se um pedido para o médulo 1éxico para que retorne o proximo token do texto,
a arvore gramatical ¢ percorrida para que as comparagdes possam ser feitas a partir das
funcdes contidas neste modulo.

O modulo de erros ¢ responsavel por armazenar todos os erros encontrados € o modulo de
exibi¢do, mostra em forma de texto, os erros cometidos pelo usuério. E finalmente o médulo
da tabela de simbolos ¢ responsavel por manter informagdes referentes aos identificadores do



algoritmo como lexema, tipo, argumentos, caso seja um procedimento e tipo de retorno caso
seja uma fungao.

Com essa estrutura, os modulos podem ser reutilizados para outras fungdes. Devido a
centralizagdo das tarefas, pode-se facilmente incorporar extensdes como outros mddulos de
analise sintatica para outras linguagens ou uma reportagem de erros mais precisa €
explicativa.

2.1.1. Regras usadas ao estabelecimento da Sintaxe

A seguir, sdo apresentadas as defini¢des sintaticas, isso ¢, a ordem e disposi¢do dos
simbolos terminais. As palavras que estdo em negrito sao palavras chave da ferramenta.

algoritmo = decl_algoritmo bloco decl var principal $
decl algoritmo = algoritmo identificador ;
bloco decl var = variaveis decl var fim-variaveis
decl var = ( constante? identificador decl var mais_id : tipo dado ; )+
decl var mais id =, identificador decl var mais id
| €
tipo_dado = inteiro

| real

| caractere

| literal

| l6gico

principal = inicio enunciados fim

enunciados = atribui¢do _enun enunciados

| se_enun enunciados
| enquanto_enun enunciados
| para_enun enunciados
| €

atribuicao = identificador := expressao ;
se_enun = se expressdo entao enunciados se_opc fim-se

se_opc = sendo enunciados
| €

enquanto_enun = enquanto expressao faca enunciados fim-enquanto
para_enun = para identificador de expressdo até expressao faca enunciados fim-para

expressao = expr_ou



eXpr_ou = expr_e expr_ou_ex
eXpr_ou_ex = ou expr_ou
| €

expr_e = expr_bit ouexpr e ex

eXpr_e ex = e expr_e
| €

xpr_bit ou =expr bit xou expr bit ou ex

xpr_bit ou ex =|expr_bit ou
| €

Xpr_bit_xou = expr_bit e expr_bit xou ex

expr_bit xou ex =" expr_bit xou
| €

expr_bit e = expr _igual expr bit e ex
expr_bit e ex = & expr bit e
| €
expr_igual : expr relacional expr igual ex
expr _igual ex ==expr _igual
| < expr_igual
| €
expr_relacional = expr_ad expr relacional ex
expr_relacional ex =< expr relacional
| <=expr_relacional
| > expr_relacional
| >= expr_relacional
| €
expr_ad = expr_multip expr_ad ex
expr_ad ex =+ expr_ad

| - expr_ad

expr_multip = expr_unario expr_multip_ex=



expr_multip ex =/ <expr multip>
| * <expr_multip>
| €

expr_undrio=-  expr_elemeno
|+  expr_elemento
| ndo expr elemento
|~  expr_elemento
| expr_elemento

expr_elemento = identificador ( ( expressao? (, expressdo)* ) )?
| constante
| (expressao )

2.1.2. O Funcionamento do Analisador Sintatico

Um grande beneficio dessa ferramenta, ¢ que ela ndo faz parte da interface grafica,
podendo ser usada por ela ou nao, por isso € portavel para outras plataformas, como o UNIX.

Para iniciar uma analise, executa-se o programa passando como parametro o nome do
arquivo que contém o algoritmo. Na plataforma MS-Windows/DOS isso ¢ feito na linha de
comando:

c:\prototipo> pparser.exe teste.txt

Onde c:\prototipo ¢ uma pasta de exemplo que deve conter o programa pparser.exe (ou
té-lo na variavel de ambiente PATH) e o arquivo algoritmo.txt. A figura 1 mostra um
algoritmo que foi escrito em arquivo texto.

4l teste - Bloco de notas

Aarquivo Editar  Farmaktar  ajuda

1 algoritmo teste;

2

3 wariawvels

2 w: dntediro;

5 =Z: real;

5 resposta : lagico

ra I Caractere;

=] Ffim—wrariaveis

=]

10 hlah =R =]

11 = 1= 2

1z = I Z2.3;

1= s2 ®x > [Z+21 entio
14 resposta = werdadeiro;
15 sendo

16 resposta = fTalso;
17 fFim—-=sa

18 fim

Fig.1. Algoritmo com erros


http://correio.upis.br/../prototipo
http://correio.upis.br/../prototipo

A figura 2 mostra as linhas onde os erros foram encontrados, como esta ferramenta analisa
o algoritmo tendo como base a sintaxe e semantica estabelecidas para uma liguagem portugol,
o erro estard na linha anterior a indicada no algoritmo, conforme explicado no item 2.1.1.

ommand Prompt

C:sprototiporpparser algoritmo.txt
Pzeudo Parser vli.@

Erros foram encontrados:
linha ?: ";" esperado. "¢ encontrado.
" . " " "
linha 12: " ezperado apos identificador. ":" encontrado.

linha 14: esperado apds identificador. "=" encontrado.

C:sprototipo

Fig. 2. Corregdo dos erros do algoritmo.

u 1 unci u

Para um melhor entendimento de como esta ferramenta funciona o que acontece na

primeira linha de indicagdo de um erro ¢ a sinalizacdo da falta de ponto e virgula na

declaracao da variavel “resposta”. Isso €, foi encontrado “c” ao inveés de *;”, uma vez que “c”
2 2 9

¢ o proximo lexema apoés “logico”.

linha 6 resposta : ldgico
linha 7 c : caractere;

2.3.1 A Interface Gréafica em Conjunto com o Analisador Sintatico

O design do ambiente ADI, foi influenciado pelos IDEs (Ambientes de desenvolvimento
integrado) da Borland como o Delphi e C++ Builder, O programa ¢ composto de uma janela
principal pequena contendo o menu e botdes de atalho que refletem o padrdo de programas
semelhantes no que diz respeito a edi¢ao de texto. Além desses botdes, 0 mais importante € o
botdo de execucdo da andlise sintatica, que executa o Analisador sinttico feito como processo
filho em um pipe, representado pelo pequeno foguete. Isso ¢ visualizado na figura a seguir:

-lolx|

Arquivo  Editar Compilador  Ajuda

S8 xmw o & 7S

Fig.3. Janela principal da Interface Grdfica




Para que o ADI suporte analise sintatica, um recurso chamado pipe foi utilizado. Esse
recurso permite que a saida de um programa seja passado como entrada para outro programa.
Isso foi feito através de fungdes da biblioteca do sistema operacional MS Windows. Com esse
recurso, ¢ possivel que outros softwares sejam integrados ao ADI, porém, de forma
independente, isso ¢, os programas nao compartilham do mesmo co6digo € mesmo binario. A
seguir ¢ apresentado o algoritmo anterior mostrado nesta nova tela de visualizagdo.

7 ADI 10 =]

arguivo  Editar  Compilador  &juda

2s|8| x mw 2e & 7S]

algoritme.tut | Sem nome | testetut |

algoritmo teste: ‘:J

variavels
®: inteiro:
=: real:

resposta . ldgico
= . caractere:
fim—waridveis
inicio
= = 2
z @ 2.3
== =% > (z+2) ent3o
resposta = verdadeiro:
=enio
resposta = "falsa":
fim—==

Fig.4. Editor de texto do programa ADI

Observa-se que nesta visualizagdo ¢ permitido que varios arquivos textos podem ser
abertos.

Executando o algoritmo da figura, tem-se uma janela exibindo os erros encontrados. O
texto dessa janela nada mais € que a saida do programa Analisador Sintatico.



~* algoritno.bxk - O] x
s

algoritma. bt | Sem nome | teste.tt |

algoritmo teste;

_iojx

varlav31$ ] k&mﬂnPamavJD
. 1nteiro;
2 e e o ocontsc
- n:aran:ferE' I!nha ¥ Eflsperadcu. o qnquntrgdu.
fim;variéveis ‘ I!nha12: =" ezperado apds !dent!f!cadcur. ' encontrado.
linha 14; =" ezperado apos identificadaor. =" encontrado.
S linka 16: Tipos incompativeis na atribuicao.
inicio
x = 2
z . 2.3
== ¥ > (2+2) entdo
resposta = werdadeiro:
=endo
reszposta = "fal=o";
fim—=e
fim

Fig.5. Exibicdo de erros do programa Pseudo Parser pelo ADI

Essa ferramenta agrega maior consisténcia ndo s6 a gramatica da linguagem a
ser analisada como sua estrutura interna. Com isso tem-se uma ferramenta mais
robusta, modular, extensivel e portavel.

O ADI torna a pratica de exercicios de algoritmo mais dindmica, utilizando um
mesmo aplicativo para desenvolvimento e corre¢do de erros, além de permitir adigao
de novos recursos praticos para o uso pelos alunos. Tudo isso centralizado em apenas
uma ferramenta didatica.

Com essa Ferramenta, alunos e professores se beneficiam por seu uso, dentro e
fora da sala de aula, tornando o professor independente de certos aspectos da aula,
dinamizando as aulas, envolvendo assuntos mais relevantes que as horas de corre¢des
de algoritmos e trazendo maior produtividade no ensino em geral, devido ao as suas
vantagens de retorno imediato de erros e acertos de sintaxe, maior aproveitamento e
organizagdo do tempo no ensino e na aprendizagem e melhor visualizagdo do resultado final
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