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RESUMO
Producéao de feijao rotacionado com milho consorciazlcom
brachiaria no municipio de S&o Joado D’Alianca-GO
Guilherme Xavier Garcéz da Sifva Karina Saul Hefas
Joel André Pés Guilherme José dev@kuo'
Rosemary Araljo Gomes Nubia Elizabeth Rodrigues Passos

Este boletim técnico tem como objetivo estudarabilidade
técnica da implantacédo da cultura do feijoeiro etagédo com
milho consorciado com braquiaria, sob sistema dmntial
direto em sequeiro na regiao de S&o Jodo D’Alian€zO.
Devido ao habito do brasileiro ter o feijao coma gwincipal
fonte de proteina diaria, este esta sendo prodummdarga
escala para atender a demanda nacional, porémiae idd
doencas e a severidade delas na cultura tém ihzadn o seu
cultivo em algumas regides produtoras, logo, pair@nmzar
estes efeitos danosos a cultura, temos como egraéotacao
de culturas com gramineas. Desta forma, o milhotraee
como uma excelente opgao para 0 sistema, pois rapesa
proporcionar quebra do ciclo de algumas pragaeaghs, este
se adapta muito bem em consércio com outras grasiide
género brachiaria sp. Logo, no sistema de producédo ira
conferir protecdo do solo, proporcionar incrememt®snatéria
organica, reduzir a severidade das doencas fitgpatoas que
habitam o solo. Entdo o uso de boas praticas devaut
manejo, aliados ao uso de tecnologias, permitirdialalidade
técnica do cultivo das duas culturas.

PALAVRAS CHAVES: Phaseolus wulgaris, Zea mays,
Brachiaria.

!Aluno de graduagéo do Dept. de Agronomia/UPIS hguihe.xavier@agronomo.eng.br
Eng. Agrénoma, M.S., Profa. Dept de Agronomia/UREBinahaas@terra.com.br
Eng. Agrénomo, Dept. Técnico/CHARRUA, joel@charaga.br

“Zootecnista, M.S., Prof. do Dept. Zootecnia/UPI8lhgrme03538@upis.br

°Eng. Agrénoma, M.S., Profa. Dept de Agronomia/URdSe.tur.rural@uol.com.br
®Eng. Agrénoma, Dept. de Agronomia/UPIS, nubiaep=@ggmail.com
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1. INTRODUCAO E JUSTIFICATIVA

O feijao Phaseolus vulgaris L.) esta entre os alimentos
mais antigos da historia da humanidade, existimfer&ncias
ao feijdo na Suica e entre os Hebraicos a ceriéa088 a.C. Na
antiga TrOia era utilizado como comida para os dsav
guerreiros troianos, logo a maioria dos historiedatribui as
guerras como veiculo de disseminacdo do cultivoresumo
deste (EMBRAPA, 2010).

O feijao apresenta uma importante fonte protéara p
alimentacdo humana dos paises em desenvolvimentcadb
do Brasil, o feijao é um dos componentes basicoslid&a
alimentar do povo brasileiro, € uma importante domte
proteina para as classes economicamente meno®dalas.
Entre os continentes, as Américas respondem p@%#3ao
consumo mundial, seguidas da Asia com 34,5%, Aftima
18,5%, Europa 3,7% e Oceania 0,1%. Os paises em
desenvolvimento sdo responsaveis por 86,7% do ounsu
mundial. No Brasil, o consumo de feijao, na déadela0 era
de 18,5 kg hab ano', em 2002 este consumo apresentou uma
queda, fechando em 16,3 kgab' and'. (WANDER, 2005).

Segundo Brandalizze (2007), o consumo de feijdo pel
brasileiro vem caindo nos ultimos anos devido adangas dos
habitos alimentares da populacdo, o prato tradatiamo
brasileiro que é o arroz com feijdo, esta sendstiufto por
alimentos chamados de fast food. Em contra partioia, estes
hébitos alimentares a populacdo brasileira ficois mlaesa nos
ultimos anos. Diante disso, a midia vem estimularzdo
populacdo a consumir uma alimentacdo mais saudavel,
retornando ao tradicional arroz com feijao.

De acordo com FAOSTAT (2005), a producao mundial
de feijao foi de 18 milhdes de toneladas, ondeasiBficou em
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primeiro colocado com uma participacdo de 16,3%tatal
produzido, seguido da india com 16,1% e China c0%.

A cultivar de feijdo mais semeada no centro—oeste
Pérola. Essa cultivar foi desenvolvida pela EmbrAapaz e
Feijdo. Seu lancamento ocorreu em 1994, pertencgrgm
comercial carioca, tem ciclo de colheita de 95,dwaste semi-
ereto e potencial produtivo de 4000 kg‘haApresenta
resisténcia intermediaria a ferrugem e a manchalangorém
é suscetivel a antracnose e ao crestamento bacteriemum
(EMBRAPA, 2010).

No centro-oeste brasileiro, com cultivo intensive d
leguminosas anuais cria-se a necessidade de es@beim
sistema de rotagdo de culturas visando um cultieafereca,
guebra do ciclo de doencas e insetos fito-patogénic
incremento de material organico, melhor acondicioeao
fisico e quimico do solo em plantio direto, demuéros. Como
excelente alternativa para a rotacdo com a cullordeijéo,
temos o milho, da familia das gramineas que api@sgna
Otima estratégia para rotacédo e consorcio com®gteanineas.

A planta do milho Zea mays L.), tem 0 seu centro de
origem mexicano do sul. Logo, devido ao seu cetdrorigem
ter condicOes edafo-climaticas semelhantes addirasj faz-se
uma planta de facil adaptacédo no Brasil (RONZELUNIOR,
1996).

O milho tem seu lugar de destague entre os cereais
cultivados em todo o mundo, sendo utilizado emaagcala
para alimentacdo humana, ao arragoamento animane c
fonte de matéria prima para industria, estas atd@ies ao
milho estdo ligadas a natureza das reservas acdasulaos
seus graos (FANCELLI; DOURADO-NETO, 2000).

De acordo com Brandalizze (2007), o milho que em
anos passados era a cultura alternativa ou deslaeadificil
cultivo, agora destaca-se como um dos grandes fm®du

[N
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exportaveis pelo Brasil, devido a sua producéo meswmo
mundial. O cereal vem crescendo forte no mercadodmal
distanciando do trigo que por séculos dominou ocaukr
mundial dos cereais. O grande destaque deste c&tealem
do uso para producgéo de ragcado e nem para 0 corfsumano,
este sucesso do milho é decorréncia também dessepaua 0
setor de energia que se destina a producéo delEtano

De acordo com Crusciol e Borghi (2007), devido a
baixa relagdo C/N, ou seja, rapida decomposicjmlieda das
leguminosas de verdo, como € o caso do feijacalalidade e
sustentabilidade do sistema plantio direto tornam-s
comprometidas, logo, a rotacdo de culturas, coméhomi
consorciado com a braquiaria pode ser uma excelente
alternativa para solucionar este problema.

A rotacdo de culturas anuais em consorcio com
pastagens, torna-se uma alternativa para o0 maosjersavel
dos solos e dos recursos hidricos, esta forma Uigoctem
sido recomendada para superar os problemas advideos
cultivos anuais sucessivos, como os de doencasdasipor
patogenos habitantes do solo, onde a supressés gexte ser
feita com o0 manejo de espécies drachiaria spp.
(BRANDAO et al, 2008).

2. OBJETIVO

Avaliar tecnicamente a implantacdo de 1.200 hestare
de lavoura, com as culturas de feijao comum entdotaom
milho consorciado com braquiaria, cultivados ndesi de
plantio direto em sequeiro na regido de Sao Joddiddca-
GO.
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3. RECOMENDACAO TECNICA

3.1 A cultura do feijao (PhaseolusvulgarisL.)

A cultura do feijdo no Brasil tem passado por intase
transformacdes nos ultimos anos. Até pouco temga @dtura
era caracterizada por cultivos em areas pequenas,pouca
utilizacdo de tecnologia, sendo assim, voltada para
subsisténcia. Porém, no atual contexto que a euftarinsere,
temos produtores fazendo uso de alta tecnologieutiara e
plantio em larga escala, a tendéncia verificadaneocado é
gue mais vezes se intensifique os cultivos em épigas do
ano, fazendo com que o comportamento dos prectesjéde se
estabilize e assim garantindo renda e crédito anqueultiva
(KLUTHCOUSKI et al, 2007).

3.1.1 Fenologia e ecofisiologia da cultura

Segundo Fancelli et .a(2007), o uso de uma escala
baseada nas mudancas morfolégicas da planta eveosos
fisiolégicos que se sucedem ao decorrer do ciclovide do
feijoeiro oferece maior seguranca e precisdao n@esagle
manejo da cultura. Para facilitar este, o cicloldgiwo do
feijoeiro é constituido por 10 etapas de desennwwnito, sendo
gue a designacédo de cada etapa tem como baseaasvMépara
os estadios fenologicos referentes as fases vegafae R
(para os estadios fenoldgicos referentes as fapesdutivas),
logo cada uma destas fases sao subdivididas emrosiche (O
a 9), que ira identificar a ordem cronoldgica deactase, como
mostra a tabela 1.

Sendo assim, o capitulo a seguir sera descrito 0s
estadios fenologicos com os efeitos abidticos eido® que
interferem no potencial produtivo da cultura.
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Tabela 01. Escala fenoldgica do feijoeiro comunppsta por
Gepts e Fernandez (1982).

ESTADIO DESCRICAO
Fase Vegetativa
Vo Germinacao - emergéncia
2 Cotilédones ao nivel do solo
Vs Folhas primarias expandidas
Vs Primeira folha trifoliada
Va Terceira folha trifoliada
Fase Reprodutiva
Rs Emissao dos botdes florais
Rs Abertura da primeira flor
R, Surgimento das primeiras vagens
Rs Primeiras vagens cheias
Rg Ponto de maturacéo fisiologica

Fonte: Fancelli et a(2007).
3.1.1.1 Estadios fenologicos e sua ecofisiologia

Segundo Fancelli (2009), os estadios fenologict&oes
ligados a ecofisiologia da cultura da seguinte form
Estadio Vp (Germinagao)

A agua apos ser absorvida pela semente, inicia-se
processo de germinacdo, caracterizado pelo aparetinda
radicula oriunda do orificio denominado micrépsduado na
extremidade do hilo.

A planta de feijdo possui grande sensibilidadealta f

e/ou excesso de agua apos a semeadura, bem como nao

apresenta uma grande tolerancia a semeadura pagfonde
esta operacao podera favorecer ao ataque de pasbggmagas
de solos, bem como dificultar a emergéncia de planApds a
emissdo da radicula, o eixo hipocotilo se alongaose
cotilédones aparecem na superficie do solo. Tempaesma
inferiores a 12 °C reduzem a taxa e a velocidadgedainacao
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das sementes. Em contra partida, temperaturasnpaéxa 25°C
favorecem consideravelmente o processo.

Estadio V; (Emergéncia)

A emergéncia € caracterizada pela presenca dos
cotilédones acima da superficie do solo em procatsso
desdobramento da *“alca” do eixo hipocotilo. ApdOsei®o
epicotilo se alonga e as folhas primarias, que j@reontravam
diferenciadas em relacdo ao embrido da sementgps@dem.

Estadio V, (Desdobramento das folhas primarias)

As primeiras folhas do feijoeiro sdo denominadas d
folhas primérias, sdo opostas e estéo inserid@$ n6 da haste
principal.

A rapidez do desdobramento (abertura), a confaimacg
e o tamanho das folhas primarias sdo extremamente
importantes para o bom estabelecimento da cultoreampo,
por ser a fonte de conversdo de energia inicia paplanta.
Normalmente, o tamanho desta estd relacionado com o
tamanho das sementes. E importante ressaltar tamgbéno
tamanho das folhas primarias podem ser afetadas rpaior
profundidade de semeadura, pela incidéncia de p@afangos
de solo, escassez de agua, além de ser influengalda
integridade e vigor das sementes. Ainda neste iesté&b é
recomendado o uso de quimicos com potencial fitcddsomo
por herbicidas, que podem provocar perda de arkar fe
reducao de estande.

Estadio V3 (Emisséo da primeira folha trifoliolada)

O presente estadio inicia-se quando a primeirhafol
trifoliada ou verdadeira encontra-se plenamentelaleada, o
qgue pode ser caracterizado pela posi¢cao horizdagafoliolos.

A partir deste momento, evidencia-se 0 aumentoada tle
desenvolvimento vegetativo da planta, o qual oaitmaximo
se da somente a partir dos estadios (¥missdo do 3°/4°
trifdlio). No presente estadio os cotilédonesgaapresentam

18

exauridos, sofrendo o processo de abscisdo. Sesglm,aa
planta passa a depender exclusivamente dos nesient
presentes no solo e da capacidade da raiz em -kdraDs
periodos compreendidos entre os estadipe W3 confere a
planta maior tolerdncia aos estresses hidricos igada
temperaturas, contudo em niveis moderados. O peesen
estadio, também apresenta susceptibilidade a nibwvaoaa
(Bemisia tabacci), exigindo o seu controle.

Estadio V,; (Emissao da terceira folha trifoliada)

Este estadio € marcado pelo desdobramento completo
da terceira folha trifoliada, neste também a plgmasa a
acelerar o seu crescimento. Portanto, recomendaeste
realizar a adubacé&o de cobertura nitrogenada.

Deficiéncias hidricas neste periodo poderdo reduwzi
numero de folhas do feijoeiro. Os efeitos advesasultura
relacionados a disponibilidade de agua e nutriengéssdo
diretamente ligados ao stand de plantas utilizadlpesar de
inimeros trabalhos de pesquisa relacionados a etande
agua pelas plantas, ainda o desenvolvimento d@nsist
radicular € considerado o principal elemento palerdncia ao
estresse hidrico.

O feijoeiro da mesma forma, também apresenta @édeva
sensibilidade ao excesso de agua, sendo caradtEsizaor
chuvas intensas e frequentes ou irrigacfes exesssjue
prejudicam o seu metabolismo e restringe seu paiede
producdo. A deficiéncia de oxigénio na camada atdaigzelo
sistema radicular e a reducdo acentuada da atesidad
microbiana do solo é ocasionada pelo excesso ddadeni Tais
condi¢cdes devem ser evitadas quando possivel,gpoidtura
do feijdo nédo suporta 0 solo com acumulo de aguamplitude
dos prejuizos relacionados depende do estagio de
desenvolvimento que a planta se encontra.
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No feijoeiro, o periodo compreendido entre a eaass
do 4° trif6lio e o inicio dos primeiros botdes #a,
temperaturas baixas e/ou baixos indices de lundadsi ou
altas temperaturas noturnas, causam diminuicadasoanhos
dos ramos laterais ou auxiliares, assim contribysrma a
diminuicdo da area foliar e do tamanho da plamdge@or sua
vez se acentuam as falhas na formacao e fisioltmgaflores,
afetando diretamente o potencial produtivo da cailtu

Faz-se importante ressaltar que indice de ares fob
feijoeiro ndo se pode ser traduzido como maior rypmdd
produtivo. Logo, estas caracteristicas estimulg#ds clima e
condicbes edaficas, podem comprometer o desempdaho
planta em fungdo do aumento da taxa respiratoria e
transpiratéria, provocando a reducdo da eficiéncia
fotossintética.

A resposta do feijoeiro a luz, no caso da espécie
Phaseolus wulgaris apresenta plantas neutras ao fotoperiodo.
No Brasil, em funcdo da latitude das areas de gémuas
principais variedades comerciais apresentam comuperito
fotoneutro, sendo os efeitos da temperatura mamritantes
para a reducdo ou ampliacdo do ciclo biolégicoadespécie.
Em funcao do feijdo ser uma planta de metabolissialdgico
C3, quando submetido a intensidades crescenteszgeedte
apresenta saturacao luminica elevada e a luz poeiarar em
aquecimento de folhas levando ao aumento da reépire
gueda de rendimento, portanto, devido a este &tpoca de
semeadura constitui-se em um importante fator desso da
cultura.

Estadio Rs (Inicio da fase reprodutiva)

Este estadio € caracterizado pelo aparecimento dos
primeiros botdes florais. Onde nesta etapa de dek@mento
€ considerada uma das mais criticas a falta de agua
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Vérios trabalhos de pesquisa informam que o esres
hidrico, neste estadio, impossibilita bruscamengnesao de
novas folhas, onde provoca perda de producgéo £htae37%.

Paralelamente, o inverso com temperaturas acima de
35°C ou inferiores a 12°C, provocam a reducao doemnd de
flores e diminui a taxa de fertilizac&o.

Estadio Rs (Florescimento)

O presente estadio é definido pela abertura das
primeiras flores. Referencias praticas mostramegtie estadio
do desenvolvimento surge com aproximadamente 16 a 2
trifélios devidamente expandidos e ativos fisiot@gnente, de
modo a ndo comprometer a produtividade.

As flores do feijoeiro sdo extremamente sensiasis
danificacbes mecanicas feitas a planta e por qosnie
gualquer natureza.

O feijoeiro comum é uma planta de caracteristica
autogama (autofecundacéo), que este é favorecitio ua
morfologia floral, onde os seus 10 estames est@itados na
altura do estigma. A etapa de fecundacao se dédpedeéncia
das anteras onde o polen atinge diretamente onestigsta
pode ter duracdo entre 8 a 10 horas. A espéciedafem uma
caracteristica de produzir grande numero de flofieando
muito aguém do total sustentado pela planta, aapgila entre
40 e 75%, onde esta oscilacdo ird depender dasicéesd
climaticas reinantes no periodo.

A predominancia de temperaturas baixas nesteiestad
pode afetar o processo de fecundacdo das floresori2ate
deste fator, a germinacédo do pélen do feijoeireddizida por
temperaturas inferiores a 10°C, sendo que tempasabaixo
de 16,8°C concorrem para a reducao do crescimemtiulzb
polinico interferindo diretamente no processo délifmacao.

Em contra partida, estudos mostram que temperaturas
crescentes acima de 12,8°C até 21°C, nédo interfamem
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namero de formacdo de vagens, porém proporcionam um
aumento do namero de sementes por vagem.

Trabalhos realizados mostram que o0 excesso de agua
provocando inundacéo do sistema radicular na o), 4, e
6 dias ocasionam respectivamente reducbes na @Eodug
correspondendo a 48%, 57% e 68%. Constatou-se quejas
fases de inicio de florescimento e inicio de forfiwage vagens
possuem maior susceptibilidade as condi¢cdes dessxcee
umidade no solo.

Estadio R; (Inicio da formacao das vagens)

Este se caracteriza pelo aparecimento das prisneira
vagens, apos a murcha das partes remanescentésr.dAsf
condigbes climaticas reinantes também € um fatoe qu
influencia bastante esta etapa, por ser criticdta fle agua. A
falta desta, proporciona a redugcdo da taxa deditese e do
metabolismo da planta, pela queda de vagens joeéms
retragdo do tamanho das vagens em fase de cresacimen

Com base em resultados da literatura, nesse estadi
desenvolvimento o feijoeiro tem a sua atividadeictddr
reduzida em funcéo da relacéo fonte dreno, logessgitados
mostram grandes beneficios com a aplicacdo foliar d
nitrogénio, fosforo e potassio nesse estadio ard@avorecer a
formacdo das vagens. Assim 0 nitrogénio poderéaribairt
para o incremento do tamanho das vagens, o fésfpaiassio
irdo proporcionar um incremento na densidade déssgrE
importante lembrar que o emprego destes nutriempés o
florescimento, s6 € recomendado quando a fase ataget
encontra-se em equilibrio com a fase reprodutiua, significa
uma planta com gquantidades de folhas adequadas nao
configurando em sobreposicao de plantas.

E importante ressaltar que, nesse estadio algumas
variedades de feijoeiro devido ao seu habito dscorento
indeterminado podem estar produzindo folhas, fleresgens
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gue isso implica no eficiente mecanismo de tramsiac de
carboidratos, regido pela relacdo fonte dreno.mssi escala
hierdrquica de utilizacdo de fotossintetatos € nitidi pela
sequéncia decrescente constituida de semente, végess e
folhas. Porém, uma vez que a folha é consideraata,fpode
se transformar em dreno quando jovem, a sua cajuicide
servir como dreno é quando esta se encontra canpete
expandida e entorno de 60% do seu tamanho norraatu@o,

€ indispensavel a uma lavoura de feijdo o manejoomal,

buscando preservar o equilibrio entre as grandsss fale
desenvolvimento da planta (vegetativa e reprodytiuascando
sempre uma relacdo adequada entre a quantidadd¢hde €m
relacdo as flores e vagens.

Estadio Rs (Enchimento de vagens)

O estadio referido se inicia com o enchimento da
primeira vagem, onde neste o0 seu tamanho ja efstedde uma
vez que, o surgimento de condicbes climaticas adser
principalmente falta de agua e nutrientes, irdocomer para
reducdo da producdo, em namero e peso de graotambém
sdo condicionados quando temos temperaturas ekevada
(superior a 30°C).

Ao final da presente etapa, evidencia-se 0 procdss
pigmentacdo das sementes e em seguida das vagdes)qs
perceber que algumas folhas do terco inferior datplja se
encontram em fase de senescéncia.

A aplicacdo de nitrogénio entre as fases reproasiti
(Rs e Ry) via foliar podera contribuir para a reducédo deatde
producdo de vagens chochas, objetivando o aumeato d
retencdo e da area foliar, e como consequéncialoreaento de
vagens, bem como o prolongamento do ciclo da pl&dem,
com a utilizacdo indiscriminada desta pratica padesultar
em aumento da taxa respiratéria devido ao estimulo
desnecessario da producdo de folhas, além de tarp&anta
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mais debilitada ficando susceptivel ao ataque dmasr e
doencas.

O prolongamento do ciclo da planta também pode ser
conseguido com a aplicacao de fungicidas do gragdribzois
(Ex: Virtue®, Tilt®, Juno®, dentre outros).

Estadio Ry (Maturidade das vagens)

O presente estadio é caracterizado pela mudancarda
das vagens apresentando-se amarela ou pigmentaatzo®
com a variedade, seguindo as sementes que adggliicor e
brilho final. O processo de senescéncia da plamtacelera,
sendo necessario auséncia ou indisponibilidade gie o
sistema.

3.1.2 Fertilidade do solo e nutricdo

O manejo adequado da fertilidade do solo e a @atri¢
das plantas assumem um papel imprescindivel pabtes
altas produtividades, para isso precisamos ter wimsao
sistémica ou holistica do sistema agricola. Pastaétmuito
importante levar em consideracdo as limitacdes aoéigicas
da andlise quimica do solo e de tecidos vegetais,como
problemas de amostragem, extratores quimicos ealuses
criticos de cada nutriente no solo e na folha. (EENLI et al,
2007)

3.1.2.1 Amostragem do solo

Segundo Sanzonowicz (2002), na utilizacdo de @stic
adequadas para o manejo dos corretivos e fertiizaalinhado
ao conhecimento da fertilidade do solo, nos perniée
seguranca em estabelecer um programa de adubacdo ou
manutencao dos solos. Logo, para este precisamesuao da
analise de solo. Sendo esta importante, a analissolb se
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baseia em uma amostra, que deve ser representaita
melhor reflete as condi¢cbes de fertilidade do latmlcoleta,
para as boas praticas de amostragem. O autor aiidéza 0s
critérios a seguir.

Os resultados obtidos de uma andlise incorretamod
ser corrigidos com a repeticdo, logo este recuésm gorrige
erros de amostragem. Logo, se as técnicas de agestrdo
solo ndo forem adequadas, as analises teréo paiao v

Na amostragem no sistema de plantio direto devemos
ter critérios para realiza-la, pois os residuosetadg ficam na
superficie, e a aplicacdo periédica de adubos eetoas
determinam a formacdo de gradientes de fertilidads
camadas superiores do solo. Outro fator é a vadabe no
sentido horizontal, devido as linhas de adubacae® qu
permanecem intactas, diferente do sistema convegicigue
temos o revolvimento do solo apds o seu cultivo.

No plantio direto trabalhamos o solo como uma #orm
dindmica no ambito da fertilidade, pois temos gela de
nutrientes por meio da decomposi¢cdo da matérianma@gao
uso superficial de adubos e corretivos, tendem wanalar
nutrientes na superficie do solo. Estes gradieteefertilidade
sdo formados em funcdo da caracteristica de cadaeom
particular o fésforo, por ser um elemento nao-mdweberfil,
temos o acumulo de P na superficie. Outro casougoode
fertilizantes nitrogenados em cobertura, com odesta pratica
temos a acidificacdo na camada superficial de @ra.5

Em funcdo dos atributos citados, para uma boa
amostragem do solo em sistema de plantio diretggeretse que
as amostragens sejam feitas de 0 a 10 cm e de@@m. O
objetivo desta pratica é identificar se existe uoznada
superficial com pH baixo. Diferente do plantio ¢ieo plantio
convencional preconiza uma amostragem de 0 a 20qum,
com esta é praticamente impossivel diagnosticaunsdg
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variabilidade quimica no perfil do solo (SANZONOWAC
2002).

3.1.2.2 Calagem

A prética da calagem é utilizada para correcaccitkea
na camada aravel do solo 0 a 20 cm. Essa pratacqué mais
contribui para eficiéncia do uso dos nutrientessdim pelas
plantas. O indice de pH em &gua recomendado peadugfio
de grdos economicamente viavel é de 5,5 a 6,5r&fiju Pois
€ neste intervalo que temos maior disponibilidades d
nutrientes essenciais como: Fosforo, potassio, fenxe
nitrogénio (SOUSA; LOBATO, 2002).
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Figura 1. Disponibilidade dos nutrientes em fungho pH
(Malavolta, 1980).
Fonte: (Embrapa Soja, 2008)
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A quantidade de calcario a ser aplicada nos siios
cerrado brasileiro, pode ser determinada pelo métdd
“neutralizacdo da acidez trocavel e elevacdo dueseade Ca e
Mg”, e 0 outro método bastante utilizado é o daduisado por
bases”. A formula matematica que determina a quadé¢i de
calcario a ser utilizada pelo método da saturaggidpses € a
seguinte:

NC = (V2 — V1) x CTGn7/ PRNT

O calcério deve ser aplicado de dois a trés neses
da semeadura e incorporado ao solo em uma profashelide
20 cm. Entretanto em locais onde temos o plantretali
estabelecido, podemos distribuir sob a superfi@e sdlo,
reduzindo assim, a necessidade de calagem (N@)) def se
evitar uma sobre calagem na camada superficialue ih
causar problemas na disponibilidade dos micromitge
(EPAMIG, 2008).

3.1.2.3 Gessagem

O feijoeiro € considerado uma planta pouco tolerawot
estresse hidrico, logo para este ser minimizadogatar a area
de atuacdo do sistema radicular da planta € urmatégt.
Porém, para o bom desenvolvimento radicular dastada o
solo ndo deve apresentar restricbes fisicas e msincbes
guimicas em profundidades de 20-40 cm (FANCELLRkt
2007).

NC = Necessidade de calcario em t- ha

Al®* = Teor de aluminio trocavel em cramin®

(C&* + Mg?*) = Soma de célcio e magnésio em gmot®
V2 = Saturacéo de bases desejada, 50 a 60%.

V1 = Saturagéo de bases atual.

CTCn7=CTC dosoloapH 7.
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Para definir a quantidade de gesso a se utilizar, é
necessario conhecer o teor de argila do solo, ondélculo
pode ser feito utilizando a férmula para as cufiusauais a
seguir (SOUSA; LOBATO, 2002).

NG = 50 x % argila.

Ainda segundo o autor, o gesso agricola deve ser
aplicado ap0s a pratica da calagem, ndo havendsssidade
de ser incorporado. O gesso ao se dissolver naidfjtrara no
solo, passando pelas camadas superficiais e ficaatidio nas
camadas subsuperficiais até os 60 ou 80 cm.

3.1.2.4 Adubacéo corretiva

A adubacdao corretiva nos solos visa deixar os $etos
principais nutrientes em niveis adequados, pararéaer a
absorcdo destes pelas plantas e como resultado rabteor
desenvolvimento delas.

Fosforo
Para a recomendac¢do da adubacao corretiva deddosfor

(P) devemos ter em maos a analise de solo. A rewisgéo se
baseia na relagdo existente entre os teores dermntaf no solo

e o rendimento das culturas, assim como na relagtie doses

de P aplicadas e o rendimento em solos com divéesoss de

P. Através de experimentos conduzidos a campa;awadas
tabelas que indicam o status do nutriente no soloed¢acéo ao
sistema que estd sendo empregado. Portanto, edee qa0
observado na tabela 02 (SOUSA et 2002).

NG = Necessidade de calagem
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Tabela 2. Interpretacdo da analise de solo pararBido pelo
método Mehlich 1, para recomendacdo de adubacfatdda
em sistema de sequeiro com culturas anuais.

Teor de Teor de P no solo (mg d

argila % | Muito baixo Baixo Médio  Adequado  Alto
<15 0a6,0 6,1al12,0 12,1a18,018,1a250 >250
16 a 35 0ab,0 5,1a10,0 10,1a15,0151a20,0 >20,0
36 a 60 0a3,0 3,1a5,0 51a8,0 8,1al1l2,0 >12,0
>60 0az20 2,1a3,0 31a4,0 4,1a6,0 > 6,0

Fonte: Sousa et.gR002).

Com base na tabela 2, podemos diagnosticar o dével
fésforo no solo e a partir da tabela 3 fazer amesulacédo da
adubacao corretiva de fosforo.

Tabela 3. Recomendacao de adubacao corretivads@tordo
com a disponibilidade de fosforo e o teor de argdasolo, em
sistema para culturas anuais de sequeiro.

Teor de Fésforo no solo
Argila % | Mmuito baixo Baixo Médio
<15 60 30 15
16 a 35 100 50 25
36 a 60 200 100 50
> 60 280 140 70

Fonte: Sousa et.gR004).

Na adubacéao corretiva total para fésforo recomeeda
aplicar a quantidade de fésforo necessaria (taBek lanco,
incorporando-o0 a camada aravel, para proporcionarorm
volume de solo corrigido. As doses inferiores a kha' de
P,Os, devem ser aplicadas no sulco de semeadura (SQUSA
al. 2004).
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Potéssio

O potéassio (K) € o segundo elemento mais absorvido
pelas plantas, e as quantidades mobilizadas decoda
producdo. A reserva mineral de potassio nos saoSeatrado,
€ muito pequena, sendo insuficiente para suprijuastidades
extraidas pelas culturas por cultivos sucessivagiola sua
reposicao ao solo deve ser feita com a adubacaca®sde
potassio apresentam alta solubilidade, o que askw@ baixa
capacidade de troca catibnica (CTC) dos solos dea@e
favorece a ocorréncia de perdas por lixiviacdo. t@im o
manejo da adubacdo potassica é de grande valor gara
interacdo dos meétodos, doses, fontes, e época lacdp.
Estes fatores alinhados, possuem grande importgraria a
manutencao e melhoria das produtividades em sel@edado
(VILELA, 2004)

Tabela 4. Interpretagdo da andlise do solo e recdagdo de
adubacdo corretiva total de K para culturas areraisuncéo da
sua disponibilidade no solo de Cerrado.

Teor de K Interpretacao Dose
-mg.kg*- e kg de KO. ha' ------
CTC a pH 7,0 menor do que 4,0 cgpndhi®
<15 Baixo 50
16 a 30 Médio 25
31a40 Adequado 0
> 40 Alto 0
CTC a pH 7,0 igual ou maior do que 4,0 cgain®
<25 Baixo 100
26 a 50 Médio 50
51a80 Adequado 0
>80 Alto 0

Fonte: Adaptado de Sousa e Lobato (2002).
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Se o teor de potassio no solo for interpretadoocom
adequado (tabela 4), para evitar o decréscimo aestente,
recomenda-se fazer a adubacao de manutencéo parargue
esta sendo extraido pela cultura. Para os sologpesentam
alto teor de potassio, podem ser adotadas adubad@es
manutencao equivalentes a 50% da extracdo de potassse
obter o teor adequado (VILELA, 2004).

3.1.2.5 Adubacgé&o de manutencgao

O estabelecimento adequado de um programa nu#icao
adubacdo devem ser fundamentados nos conhecimdatos
necessidade total de nutrientes adsorvidos pelatapla
(extracdo), necessidade de nutrientes ao longactin(marcha
de adsorcéo), quantidades de nutrientes retidas qeheita
(exportacdo), quantidades de nutrientes disponineissolo,
historico da area e a produtividade desejada (FANCEt al.,
2007).

Adubacéo nitrogenada

A adubacao nitrogenada em lavouras de feijao, dever
ser baseada no rendimento almejado, porém levamio e
consideracao varios fatores como, época de senzauliura
antecessora, na adubacao anteriormente utilizada sestema
de producédo adotado (sequeiro ou irrigado; pladiieto ou
convencional). A inoculacdo de sementes de feifieidh ser
empregada na cultura, pois apesar de ndo satisfaremanda
de nitrogénio da planta, trabalhos de pesquisaizaeials
determinam que a fixacdo bioldgica de nitrogéniBN}; pelo
feijoeiro, podera resultar no aporte de 20 a 60hiaj.de N ao
sistema. A adubacdo nitrogenada na semeadura pede s
estipulada pela tabela 5 apresentada a seqguir.
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Tabela 5. Recomendacgéo de adubacé&o nitrogenadacasiio
da semeadura em fung&o do rendimento almejado.

Rendimento almejado (t. i Feijdo das Aguas e da seca (N))ha
1,0al,5 10
15a25 15a20
25a3,0 20
35a45 20a 25

Fonte: Fancelli et a(2007).

Para produtividades de feijio acima de 1.200 &g. h
recomenda-se fazer a adubacéo nitrogenada em webde 40
a 100 kg. hd de nitrogénio em parcela Gnica no estadjgpbt
ocasido da emisséo do terceiro trifolio (tabela 6).

Tabela 6. Recomendacdo de adubacdo nitrogenada em
cobertura em condi¢cdes de sequeiro.
Produtividade (kg. hg

Nitrogénio (kg. ha)

1.200 a 2.200 40 a 60
2.200 a 3.400 60 a 80
Maior que 3.400 70 a 100

Fonte: Fancelli et a(2007).

A adubacédo nitrogenada podera ser parcelada quando
cultura for instalada em solo com teor de argitarior a 30% e
guando a quantidade de nitrogénio, a ser utilizemtesuperior
a 80 kg. h&. Quando se optar pelo parcelamento, a segunda
aplicagcdo ndo deverd exceder 40% da primeira eralesey
aplicada até o inicio do aparecimento dos botdwsifl (R).
Apés o florescimento, por razées do mecanismo fdréeo, o
nitrogénio fornecido somente podera ser aproveitadoa
aplicacéo for via foliar. Logo, neste caso particula uréia
devera ser excluida dessa acao (FANCELLI.ep@D7).
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Adubacéo fosfatada

Em funcédo do comportamento do fosforo no solos da
caracteristicas do sistema radicular do feijoarfsforo deve
ser aplicado no sulco de plantio, ao lado e abd@&sosementes
(Rosolem, 1996).

De acordo com Fancelli (2007), as quantidades
referentes a adubacgéo fosfatada por ocasido dadaraeestéo
apresentadas na tabela 7, para os teores adeqimdosforo
nos solos de textura argilosa.

Tabela 7. Recomendacéo de adubacao fosfatada eadem,
em funcéo do rendimento almejado. Ambrosano. €1996).

Rendimento almejado (t. hi ROs (kg. ha’)
1,015 40
1,5-2,5 50
2,5-3,0 60

Fonte: Fancelli et a(2007).

Ainda, no estadio R se preconiza o uso de fosfito
(acido fosforico), visando a maior fixacdo de vageem
decorréncia da producdo de citocinina que é estitlauino
terco médio da planta, minimizando os efeitos d@ndas de
final de ciclo. E importante ressaltar que o fos#®m curto
prazo ndo representa uma fonte de fosforo paraapléendo
apenas a funcdo de indutor de resisténcia (FANCEHtLal,
2007).

Adubacao potéssica

O potassio é exigido pelo feijoeiro em quantidades
relativamente elevadas, inferior apenas que asitdag@nio.
Além disso, quase a totalidade do potassio é aidsopelo
feijoeiro dos 40 — 50 dias ap6s emergéncia. Esie®s fatores
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gue indicam alto potencial de resposta ao potagsicado. As
recomendacdes de aplicacdo de potassio para eifeijera

aplicar todo este na ocasido da semeadura juntancent o

fésforo, porém pesquisas mostram que as adubaedesaias
produtividades com doses maiores de 80 kg ¢@ Ka' na

ocasido da semeadura causam prejuizos no sistelicalaa

ocasionando diminuicdo de produtividade, que psi@secasos
recomenda-se o parcelamento da adubacao, ficamtio qea

em cobertura (RESOLEM, 1996).

Ja Fancelli (2007), afirma que a dose dgD Kpor
ocasido da semeadura ndo deve exceder 30 kglidado ao
prejuizo radicular (salinizacdo) e a facilidadeimfeccdo por
fungos de solo do géneFusarium. As quantidades restantes
deverdo ser fornecidas a lanco em cobertura emsiluasgoes,
sendo em pré-semeadura ou até o estaglienyocorréncia do
terceiro triflio. As recomendacfes das quantidadéess de
potassio, exigidas pelo feijoeiro estdo apresestadaabela 8,
para solos argilosos com teor do nutriente adequado

Tabela 8. Recomendacdo de adubac&o potassica eadigmn
em funcéo do rendimento almejado. Ambrosano. €1996).

Rendimento almejado (t. hi KO (kg. ha)
1,0-1,5 30
1,5-2,5 30
2,5-3,0 40

Fonte: Fancelli et a(2007).

O posicionamento adequado da profundidade do
fertilizante pode ser obtido pelo uso de semeadca@sn
mecanismos distribuidores do tipo sulcadores “batin este
mecanismo contribuira para melhor desenvolvimeadlicular,
favorecendo o desenvolvimento das plantas e taeraas
mesmas a veranicos (FANCELLI et,&007).
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Adubacéo com enxofre

Segundo Fancelli (2007), com o advento do
melhoramento genético do feijdo objetivando as salta
produtividades, o emprego do enxofre passa a depensavel
para se obter uma boa produtividade. O feijoeiigeexe 8 a
10 kg. h& de enxofre para cada tonelada de grdos produzidos,
a ocorréncia dos seus sintomas de deficiéncia&woono terco
médio da planta e em folhas novas.

Adubag&o com micronutrientes
O fornecimento de micronutrientes deve ser feio n

intuito de corrigir gradativamente a concentracaessds
nutrientes no solo (tabela 9), porém erros de aagsin ou
dosagens poderdo acarretar sensiveis interferéeciasrdas
irreversiveis de producdo. Na cultura do feijdmeaessidade
de micronutrientes, devera ser fundamentada nonmgeseo
da planta e historico da area. (FANCELLI ef 2007).

Tabela 9. |Interpretacdo de resultados de analise de
micronutrientes em solos de Cerrado.

Teor B Cu Mn Zn
------ 1170 0 S —
Baixo 0a0,2 0a04 0al9 0al,0
Médio 0,3a0,5 0,5a0,8 2,0a5,0 1,1a1,6
Alto >0,5 >0,8 >5,0 >1,6

Fonte: Galrdo (2004).

Quando os teores de micronutrientes encontraremo-se
nivel baixo (tabela 9), segundo a literatura recuiaese
aplicar, 2,0 kg. Ha de boro, 2,0 kg. fade cobre, 6,0 kg. Ha
de manganés, 0,4 kg. hde molibdénio, 6,0 kg. Hade zinco.
Essas dosagens poderédo ser divididas em trés pgutEs e



35

aplicadas junto ao sulco de semeadura, em trésvasult
sucessivos. Quando tivermos nivel médio, aplicasuloo %
da dose recomendada, no nivel alto, ndo deve fedruma
aplicacdo. Contudo, o efeito residual esperado @uddro a
cinco cultivos, porém recomenda-se fazer uma nogdise de
solo para os micronutrientes a cada dois anos (G¥.R
2004).

Ainda segundo o autor, as adubacbes com os
micronutrientes poderdo ser fornecidas a cultuaafeiiar ou
tratamento de sementes, como no caso do cobaltdiledénio
gue poderédo ser aplicados durante o processo delagao
com o rizébio, nas doses de 8 a 20 g de cloretmbalto ou de
20 g de sulfato de cobalto + 50 a 80 g de molibdateddio ou
de 40 a 60 g de molibdato de amonio para cada 8dekg
sementes.

3.1.3 Escolha da variedade

Segundo Fancelli e Dourado-Neto (2007) a escolha da
variedade de feijdo deve ser fundamentada nas sigadss
térmicas e hidricas da regido a ser cultivado. &irmbnvém
lembrar que a ndo-observancia desse detalhe padangtar o
prolongamento ou reducdo da sua fase vegetativgo los
efeitos de estresse, irdo comprometer 0 seu desbmpe o
potencial de producéo. Outros fatores deveraorsdisados na
escolha de variedades de feijdo, que sado: alvo dcano
consumidor, aceitagdo e valor comercial, tempo de
escurecimento do tegumento em funcdo da colheita e
armazenamento tempordrio, historico de determineddeancas
ocorridas na area e o seu habito de crescimerpos(t
determinado arbustivo — Il indeterminado arbustivolll
indeterminado prostado).
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3.1.4 Epoca de semeadura

De acordo com Silva (1996), a época de semeadura é
determinada por dois fatores (temperatura e um)dadde em
algumas regides ainda temos que levar em consé&terac
ocorréncia de severas doencas, especialmente masaicado,
tais fatores indicam a época ideal de semeadura.

As épocas recomendadas concentram-se, basicamente,
em trés periodos, chamado das aguas, nos meseadb e
novembro, o da seca ou safrinha, do periodo dergarze
margo, e o de terceira época, nos meses de maitha j
(SILVA, 1996).

3.1.5 Tratamento de sementes

De acordo com Fancelli e Dourado-Neto (2007) o
tratamento de sementes é uma técnica aplicadaultasas de
graos objetivando conferir protecdo as sementespaatulas
contra 0 ataque de insetos-pragas e patdgenos.opstacao
proporciona a manutencdo da qualidade sanitarisia@ofica
da semente, contribuindo para obtencdo do stanéjadm
Dentre as vantagens do tratamento de sementes:tsarode
facil utilizacdo, apresentar baixo custo, oferepeotecdo
eficiente a planta em seu estadio inicial e proveoanores
danos ambientais devido a sua especificidade. RoeSta
pratica requer técnica, que quando esta ndo eaddi de
maneira adequada temos: a nao uniformidade dorteata sob
a superficie da semente, dificil aderéncia prifoipate
guando se utiliza os pés secos.
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3.1.6 Semeadura

A operacao de semeadura tem como objetivo distribui
0 numero adequado de sementes e adubos em um idatism
espaco, tempo e profundidade. Portanto, a semeadureta
ira garantir um melhor arranjo espacial das plantas
proporcionando um stand de plantas ideal até o mtuea
colheita, obtendo como resultado melhor rendimel@ccada
planta, resultando em maior produtividade da caltur
(FANCELLI E DOURADO-NETO, 2007).

O autor ainda enfatiza sobre os fatores que infiaen
na operacado da semeadura, onde estes poderadaacameim
stand de plantas inadequado, comprometendo todcl®m &
producdo da cultura. Dentre estes fatores, os qeieec@m
especial destaque sao os relacionados ao empregostonos,
com o0 solo e com a maquina, nos quais sejam: iNsUMO
guantidade de sementes e adubo, uniformidade dasnses,
presenca de defensivos na semente, profundidacgelulmo e
sementes, soldipo de preparo, presenca de residuos, grau de
umidade, compactacdo e tipo de solo, maqusistema de
distribuicdo de sementes (para melhor distribuiggoomenda-
se 0 uso de grafite em p06), mecanismo de cobattusgmente,
tipo de sulcador, disco de corte, velocidade dees€ora e
estado de conservacao da maquina.

3.1.7 Manejo de plantas daninhas

Entre os principais problemas que ocorrem na cutor
feijdo temos as plantas daninhas que causam grangjagzos.
Onde temos a competicdo com agua, luz e nutrieptesafeta
diretamente o potencial produtivo. O periodo aitide
competicdo da planta daninha com a cultura é da 38 dias
apoOs a emergéncia do feijoeiro. Quando as plaataisiths sao
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observadas no final do ciclo do feijoeiro ocorre wuitro
problema sério, a dificuldade na colheita. Tantouma& quanto
mecéanica. Contudo, o manejo das plantas daninhasi in
medidas culturais, e controle quimico (RAMALHO, 2p0

A incidéncia de plantas daninhas no plantio ditetwle
a ser menor devido as alteracdes fisicas, quinsidaslogicas
gue ocorrem no solo, resultando no parcial esgataomedo
banco de sementes. Além disso, a cobertura momagaca
impedimento fisico para a germinagéo, e duranteoegso de
decomposicdo da cobertura vegetal sdo liberadastésuias
alelopdticas que atuam sob as sementes das invasora
(COBUCKCI, et al 1999).

Na tabela a seguir temos a discriminacao dasipaisc
plantas daninhas que ocorrem durante o ciclo daraudo

feijao.

Tabela 10. Principais espécies de plantas dannmehesionadas
a cultura do feijao.

Nome Comum

Nome Cientifico

Amendoim-bravo
Anileira
Apaga-fogo
Aveia

Beldroega

Buva

Capim amargoso
Capim arroz
Capim braquiaria
Capim carrapicho
Capim colch&o
Capim colonido
Capim favorito

Euphorbia heterophyla
Indigofera hirsuta
Alternanthera tenalla
Avena sativa
Portulaca oleracea
Erigeron bonariensis
Digitariainsularis
Echinochloa crusgalli
Brachiaria decumbens
Cenchrus echinatus
Digitaria horizontalis
Panicum maximum

Rychelitrum roseum
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Capim gordura
Capim marmelada
Capim pé-de-galinha
Carrapichao
Carrapicho-de-carneiro
Carrapicho-rasteiro
Caruru
Corda-de-viola
Cordéao-de-frade
Erva-de-bicho
Erva-de-santa-Luzia
Erva-quente
Ervilhaca
Falsa-serralha
Fedegoso
Grama-seda
Guanxuma
Lingua-de-vaca
Maria-pretinha
Mentrasto

Milho (invasor)
Picdo-branco
Pic&o-preto

Poaia
Rabo-de-raposa
Serralha
Vara-de-rojao
Tiriricdo
Trapoeraba

Melinis minutiflora
Brachiaria plantaginea
Eleusineindica
Xanthium cavanillesii

Acanthospermum hispidium

Acanthospermum australe
Amaranthus spp.

I pomoea aristolochiaefolia
Leonotis nepetaefolia
Polygonum persicaria
Euphorbia brasiliensis
Borreria alata

Vicia sativa

Emilia sonchifolia
Cassia tora

Cynodon dactylon
Sda spp.

Rumex crispus
Solanum americanum
Ageratum conyzoides
Zea mays

Galinsoga parviflora
Bidens pilosa
Richardia sp.

Setaria geniculata
Sonchus oleraceus
Tagetes minuta
Cyperus sp.
Commelina sp.
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O método de controle quimico é representado pelo
emprego de herbicidas, cuja a eficiéncia destesmdigm de
fatores técnicos, econdmicos e climaticos. A recatagdo dos
herbicidas e sua respectiva dose deverao ser flamdadas em
critérios técnicos, objetivando a méxima eficiénuacontrole
das plantas daninhas, é importante quantificareogficios do
emprego dos herbicidas, pois estes podem provdedanse
fitotoxicos na cultura, bem como se transformarfente de
contaminacdo do ar, do solo e 4gua. O controle iqaimle
plantas daninhas na lavoura de feijao é represenpsio
emprego dos herbicidas em pré-plantio ou pré-semnaagdré-
emergéncia e poés-emergéncia (FANCELLI;, DOURADO-
NETO, 2007).

Tabela 11. Herbicidas registrados para cultura e@d de
acordo com 0 seu emprego.

Fonte: Fancelli e Dourado-Neto (2007).

Emprego Nome comercial  Igrediente ativo Dose L tiag
Gramoxone 200 paraquate la?2L
Pré- Diversos 2,4 D amina 0,7all
semeadura Zapp Su!fosate _ la2lL
Herbadox Pendimenthalin 15a3L
Roundup WG Glifosate laZ2kg
Amplo Bentazon + lal?2L
Imazamox
Basagran 600 Bentazon lal2L
3 Sweeper Imazamox 40a42g
em:rzsé-ncia Flex Fomesafgn 05a1lL
Select 340 Clethodim 0,4a06L
Fusilade Fuazilop 15a2L
Poast Sethoxydim lalz25L
Aramo 200 Tepraloxidim 0,3a05L

Fonte: Adaptado de Cobucci (2004) e Agrofit (2009).

A eficiéncia dos herbicidas citados na tabela rHL |
depender de fatores ligados ao ambiente e dos soecur



41

disponiveis para sua aplicacdo, dentre estes teamgsalidade
da agua utilizada para a aplicacdo (teor de argiatéria
organica, presenca de calcio e pH elevado), a tettypa na
ocasido da aplicacdo (temperaturas altas, no eaberthicidas
pré e pds-emergentes, promovem 0 aumento da espetsu
gota aplicada, favorecendo a evaporacdo da &agua e
volatilizagcdo do produto, dificultando a absorgaapplanta
daninha), a umidade relativa do ar (principalmememprego
dos herbicidas em pds-emergéncia, a umidade dufexior a
50% podem comprometer a eficiéncia deste), a uraidbm
solo (irh comprometer a acdo dos herbicidas dea@daixo
metabolismo das plantas daninhas nestas condigdsslal), o
vento (recomenda-se aplicar todos os herbicidasdqguaa
velocidade do vento for inferior a 10 km/hora, dsta pratica
também ir4 evitar as injurias as culturas vizinhasjualidade
de aplicacéo (a aplicacédo de herbicidas tem corae praticas
as consideracdes das condi¢des climéticas reinaatpsriodo,
do pleno alcance do alvo estipulado, da auséncitedea e da
garantia de irrisoria agressao ao operador e ao ambiente)
(FANCELLI; DOURADO-NETO, 2007).

3.1.8 Manejo de insetos praga

O controle de insetos € uma pratica essencial ggra
altas produtividades de feijdo. A aplicacdo deitamsnligadas
ao manejo integrado de pragas (MIP) é algo indspesi para
se obter a maximizagdo da lucratividade. Sendomasei
controle de insetos praga € umas das atividadesm@tancia
econbmica que exige do produtor conhecimentos driedus
de controle (com énfase no nivel de dano econbmmeo,
diversidade da utilizagdo de principios ativos iagipalmente
na alternancia dos modos acdo). No controle pojomal; a
manutencao do sistema favorecendo os inimigosaiatéralgo

a
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indispensavel para a sustentabilidade do sistemaratkicao.
Do ponto de vista agronémico, o controle quimice thsetos
denominados pragas, visa manter a populacdo daftesres
ao nivel de dano econémico, de tal maneira questoadio
controle seja inferior a expectativa de perda adeit® sem a
intervengdo (FANCELLI; DOURADO-NETO, 2007).

A distribuicdo dos insetos pragas € generalizama n
principais regides produtoras de feijdao no Bra€ihde as
espécies que causam maiores danos a cultura sagadal
elasmo, vaquinhas, cigarrinha verde, mosca bramuzca
minadora, acaro branco, lagarta da vagem, percgvejo
carunchos (YOKOYAMA, 1996). A seguir serao discaticbs
insetos pragas de maior importancia na culturaegéad e o seu
controle.

Lagarta elasmo Elasmopal pus lignosellus)

A lagarta elasmo, também conhecida como broca do
caule, € um inseto polifago que ataca diversasragltde
importancia econémica, como feijoeiro, soja, caea atucar,
algodao, arroz, sorgo e milho. A lagarta completgme
desenvolvida mede cerca de 15 mm de comprimento,
possuindo coloracéo verde azulado com estrias nsrf® seu
dano é causado por perfurar a plantula na regiacaodo,
construindo uma galeria no caule, causando o setaneea
morte das plantulas (reducao de stand). Quandepauso as
lagartas se localizam no subsolo, porém fora datglaloja-se
num casulo construido pelo agrupamento de terraitadee
teia, junto ao orificio de entrada do caule. A soarréncia no
feijoeiro esta condicionada ao periodo de estiagenmicio de
desenvolvimento da cultura (YOKOYAMA, 1996).
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Tabela 12. Descrigao geral, importancia e contdald_agarta
elasmo.
Lagarta elasmo(Elasmopalpus lignosellus) (Zeller, 1848)

Ciclo bioldgico: 22 a 42 dias.

Longevidade do adulto:19 dias.

Ovos por fémea:100 a 130 ovos.

Ordem: Lepdoptera.

Familia: Pyralidae.

ObservagdesA pratica do plantio direto tem contribuido panedugdo da
incidéncia dessa praga.

Controle: Tratamento de sementes, aplicacdo de inseticigexifisos no
sulco de semeadura ou no colo da planta.

Fonte: Fancelli e Dourado-Neto (2007).

Lagarta rosca (Agrotisipsylon)

Os danos causados pela lagarta rosca sdo ocasonado
devido ao corte do colo das plantulas em inicio de
desenvolvimento, o que acarreta na reducédo dedestanomo
consequéncia reducdo do rendimento da cultura (FANC
DOURADO-NETO, 2007).

As caracteristicas e o controle da lagarta rosckem
ser observadas na tabela 13 a seguir.
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Tabela 13. Descrigdo geral, importancia e contdaldagarta
rosca.

Lagarta rosca (Agrotisipsylon) (Hufnagel, 1767)

Ciclo bioldgico: 30 a 65 dias

Longevidade do adulto:19 dias.

Ovos por fémea:1.000 a 1.200 ovos.

Ordem: Lepdoptera.

Familia: Noctuidae.

Descricdo: Lagarta com cor marrom-acinzentada, que se ennadendyp
tocadas. O adulto possui asas anteriores e pasterivanca, com borda
lateral acinzentada. As lagartas possuem habitormmte anelam a planta,
originando o sintoma de “coragcdo-morto”.

Controle: biolégico através de microhimendpteros e moscagrtrento de
sementes, aplicacdo de inseticidas especificosmenatdo de plantas de
caruru e lingua-de-vaca que servem como abrigogsalavas.

Fonte: Fancelli e Dourado-Neto (2007).

Vaquinha (Diabrotica speciosa)

O adulto daDiabrotica speciosa € um pequeno besouro
com cerca de 6 mm de comprimento, coloragao veain,seis
manchas amarelas nos élitros. As larvas desenvedeemo
solo, sdo branco-leitosas, com a cabeca e o Ukiegmento
abdominal castanho-escuros, medindo 10 mm, estasipwez
atacam as raizes, 0s nédulos e a regido subterdaneaule,
deixando marcas ou perfuracdes no local do atagadem
também atacar as sementes em germinacdo, diminwndo
emergéncia de plantas ou causando danos as folhas
cotiledonares. Os adultos alimentam-se de follejzindo a
area foliar, surge em altas populagcbes no inicio de
desenvolvimento da cultura, estes insetos podersacanivel
de dano de 100% da area foliar e atacar a gemalapic
ocasionando a morte das plantulas (YOKOYAMA, 1996).

A descricdo e controle da praga podem ser obsesvad
na tabela 14 a seguir.
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Tabela 14. Descricdo geral, importancia e conttalgaquinha.
Vaquinha (Diabrotica speciosa) (Germar, 1824)

Ciclo bioldgico: 21 a 42 dias.

Longevidade do adulto:19 dias.

Ovos por fémea:100 a 130 ovos.

Ordem: Coleoptera.

Familia: Chrysomelidae.

ObservacdesA partir de 10 larvas de vaquinha por planta, pader sério
comprometimento do seu desenvolvimento. Os adpitogocam reducéo
da area foliar através de inimeras perfuracdesagfas nas folhas, o feijao
pode tolerar cerca de 50 a 60% de desfolha, a&feeiro trifolio (\j).
Controle: Tratamento de sementes, aplicacdo de inseticidasuloo de
semeadura, pulverizagBes e dessecagdo com dua8s asdmanas de
antecedéncia em &reas destinadas a plantio diuisemdo o controle das
larvas.

Fonte: Fancelli e Dourado-Neto (2007).

Cigarrinha verde (Empoasca kraemeri)

Em detrimento aos danos que poderéo ser causat#os p
cigarrinha verde, na cultura do feijdo, € considara praga
mais importante da cultura na América Latina. Osltad
medem cerca de 3 mm, com coloracdo esverdeadaniefas
possui mesma coloragao e sao facilmente reconlsepela sua
movimentacdo lateral caracteristica. S&o facilmente
encontradas na face abaxial das folhas e peci@esdnas
formas, jovens (ninfas) e adultas, causando daelassuccao
continua da seiva e, possivelmente, pela inoculdgéimxinas
durante a alimentacdo. Quando o ataque ocorreseairiecial
do desenvolvimento da planta, observa-se um enfazam
caracterizado pela presenca de foliolos coriacewsas bordas
encurvadas para baixo ocorrendo a paralisacdoedgaiorento.
Contudo, a fase critica do feijoeiro a suscetibdiel a
cigarrinha se da na fase de florescimento (YOKOYAMA
1996).
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Tabela 15. Descricdo geral e sintomas da cigaveinde.

Cigarrinha verde (Empoasca kraemeri) (Ross e Moore, 1957)

Ciclo bioldgico: 45 a 67 dias.

Longevidade do adulto:50 dias.

Ovos por fémea:50 a 60 ovos.

Ordem: Hemiptera

Familia: Cicadellidae.

ObservacBes: Apresenta efeito toxicogénico pronunciado causawndo
atrofiamento da planta. Sintomas caracteristicas refacionados com a
ocorréncia de folhas amareladas com os bordosdedtpara baixo.

Fonte: Fancelli e Dourado-Neto (2007).

O controle deE. kraemeri no feijoeiro € feito pela
aplicacado de inseticidas em pulverizagcdo, com o gEndo
dirigido para a parte apical da planta, onde temwsor
incidéncia do ataque desta praga (PICAN€L@l, 2008).

Mosca branca Bemisia tabaci)

A ocorréncia da mosca branca na safra das agdas (1
safra) € pouco significativa, porém na safra da ¢2¢& safra)
tornou-se um fator limitante em diversas regideslptoras de
feijdo. Os danos causados ao feijoeiro pela mosmach sao
basicamente insignificantes, os maiores danos essuriados
a transmissdo do virus mosaico dourado, onde gsta@mo
vetor da doenca. Logo populacdes relativamente grecu
podem ocasionar danos significativos (YOKOYAMA, 699

A seguir na tabela 16, serdo apresentadas as
caracteristicas da praga bem como seus problen@stuea do
feijoeiro.
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Tabela 16. Descricdo geral e importancia da mosazch.

Mosaca branca(Bemisia tabaci) (Genn, 1889)
Ciclo bioldgico: 15 a 18 dias.
Longevidade do adulto:18 dias
Ovos por fémea:100 a 130 ovos.
Ordem: Homoptera
Familia: Aleyrodidae.
Descricdo: Pequenas cigarinhas brancas, erroneamente conbhemdao
mosca, que promovem a suc¢ao continua de seivangoctriar condicdo
para o desenvolvimento de fumagina. Também podeseptar acéo
toxicogénica, resultando no raquitismo da planta fjepulagdes elevadas).
Observagbes:O principal problema decorrente da presenca desem e
refere a transmissdo do virus mosaico dourado. Esta seu &pice
populacional em meados de novembro a final de mar¢o

Fonte: Fancelli e Dourado-Neto (2007).

O controle da mosca branca é feito avaliando-se a
intensidade de ataque de adultos (batendo-se felr@a®os em
bandeja plastica branca) e ninfas (na face abdagfolhas do
terco inferior da planta). No inicio do cultivot@gpraga pode
ser controlada pela aplicacdo de inseticida sistmo sulco
de plantio. O controle também pode ser feito vignrzacao,
com o jato direcionado para as partes inferior folisas das
partes basais e medianas (para controle de niafas) parte
apical (para controle dos adultos). Os inseticielapregados
no controle da mosca branca sédo geralmente regakadie
crescimento, que atuam impedindo a muda, ja ogididaes
usados no controle de adultos geralmente tem ag#rotdxica.
Para o bom controle de ninfas e adultos, deve4isendr 6leo
mineral ou vegetal a calda inseticida, afim de projnar
melhor aderéncia do inseticida ao corpo do insSBtEANCO
et al, 2008).

48

Mosca minadora Liriomyza spp.)

A ocorréncia da mosca minadora no feijoeiro, tedo Si
constatada no inicio do desenvolvimento da cultura,
especialmente em periodos de estiagem. Os dansadosu
pelo inseto a lavoura sédo devidos as galeriassfeitdas larvas
no mesofilo foliar. A presenca de quatro a cincwda por
folha compromete o seu estado funcional, podendeopar o
desfolhamento da planta, diminuindo assim o seenodl
produtivo (YOKOYAMA, 1996).

Na tabela 17 a seguir sera descrito os habitogsda
controle para a mosca minadora no feijoeiro.

Tabela 17. Descricdo, importancia e controle daalarinadora

Ciclo bioldgico: 19 a 27 dias.

Ordem: Diptera.

Ovos por fémea:500 a 600 ovos.

Familia: Agromyzidae.

Descricdo:As plantas que séo atacadas pela mosca minad@seam-se
com galerias esbranquicadas ao longo do limbo rfolRessalta-se que
muitas larvas atacam somente as folhas primaridsijdeiro.
Observagbes:Artigos recentes evidenciam que a ocorréncia detonesta
correlacionada com aplicacdes freqlientes de iida&s$i@ periodos secos no
inicio do ciclo da cultura.

Controle: Tratamento de sementes e aplicagao de inseticipasiéicos.

Fonte: Fancelli e Dourado-Neto (2007).

Percevejos

A ocorréncia de percevejos no feijoeiro se da
principalmente apd6s o florescimento, atacando agens e
afetando diretamente os graos. Dentre os percevbgesvados
nas lavouras de feijao temos: Nezara viridula, os adultos
medem de 13 a 17 mm de comprimento, sdo de cotoraca
verde, as vezes escura, porém com a face venndg waro,
possuem o habito de permanecerem aglomerados sobre
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planta. OPiezodorus guildinii, os adultos deste medem cerca
de 10 mm de comprimento e sédo de coloracéo veade, dom
uma linha transversal grossa de cor escura comofund
avermelhado na base do pronoto, sua postura (B3cads) €
feita em fila dupla de ovos pretos, sobre as vagens
raramente nas folhas. ®legalotomus sp. os adultos deste
possuem coloragdo marrom com seu comprimento bego,lo
a sua postura é feita isoladamente nas duas fasdsltias e os
ovos possuem coloracdo marrom com brilho metal@s.
percevejos de modo geral tém elevada capacidageosiecar
danos, tanto qualitativos como quantitativos, mesmabaixas
populacdes (YOKOYAMA, 1996).

Apés a avaliacdo realizada para verificar a intizue
de ataque de ninfas e adultos as plantas, o centiel
percevejos basicamente é feito com aplicacdo deticidas
especificos, com jato de pulverizagcéo direcionaata ps flores
e vagens (PICANC@t al, 2008).

Lagartas das vagens

A ocorréncia de lagartas que atacam as vagens do
feijjoeiro vem aumentando consideravelmente, toroaed
pragas importantes para a cultura. As lagartas qausam
danos as vagens do feijoeiro sdoMaruca testulalis, € um
inseto com ampla distribuicdo geografica, cujosltadusao
pequenas mariposas com 23 mm de envergadura, alagi
marrom claro com manchas brancas na asa antesitagartas
possuem coloracdo pardacenta com manchas escuras
distribuidas pelo corpo. Atiella zinckenella, € uma mariposa
com cerca de 20 mm de envergadura, com as asa@®kEsEe
cor cinza e as posteriores de clara, com franjacaranos
bordos. A lagarta tem corpo verde-claro quando nhova
apresentando coloracdo rosada quando bem desatajolvi
medindo aproximadamente 20 mm de comprimento
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(Yokoyama, 1996). AThecla jebu, quando adulta apresenta
dimorfismo sexual e cerca de 32mm de envergadanaazhos
apresentam coloracdo azulada com os bordos das asas
enegrecidos com mancha circular preta nas asasocagse as
fémeas sdo caracterizadas por sua coloragao mataoa As
lagartas sdo verdes e se alojam no interior dagngagm
desenvolvimento causando danos em toda vagem, isieu c
como lagarta € de aproximadamente 15 dias (FANCELLI
DOURADO-NETO, 2007).

O controle quimico para estes insetos basicaménte
feito com inseticidas reguladores de crescimentecidnando-
se a pulverizacdo para as flores e vagens dasaplaBnde
deve-se adicionar espalhante adesivo a calda ditkgtipara
dificultar a remocao desta nas vagens pelas cHRRIERANCO
et al, 2008).

Controle quimico

Para o controle quimicos dos insetos pragas naraul
do feijao, requer a utilizacdo de inseticidas rtegi®s para a
cultura e a praga alvo. A seguir segue a tabela alguns
inseticidas recomendados para o controle de insetaziltura
do feijao.

Na tabela 18, serdo apresentados o0s principais
inseticidas para controle quimico dos principagseios praga
da cultura do feijoeiro.
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Tabela 18. Alguns inseticidas e acaricidas recomdosl para a
cultura do feijao.

Nome Comercial Ingrediente ativo Dosagem
L ou kg ha
Counter® Terbsif 10-13 kg'ha
Metamidofés® Metamidofos 05-1,0 L Ha
Pirate® Glapir 05-1,0 L'ha
Standak® Fipito 0,1L Ha
Vexter® Clanifds 0,8-1,0 L Ha
Cefanol® Aatf 0,5 kgha
Cruiser® Tiarmesm 0,1 Lha
Gallaxy® Novabumn 0,1-0,15 L'ha
Gaucho® Imidadiolp 0,1 kg Ha
Lorsban® Cloiffis 1-1,25 L ha
Semevin® Tiodicar 1,5 Lha
Talstar® Bitena 0,05 L Ha

Fonte: Adaptado do Agrofit (2009).

A utilizagcdo dos inseticidas citados na tabelaekfuer
conhecimento técnico para a sua aplicacédo de fadequada e
eficiente na praga especifica, em contra partidauso
inadequado de inseticidas e acaricidas, pode goo@emento
de pragas as plantas devido a fendbmenos como gaerufe
pragas secundarias, a ressurgéncia de pragas aabsagde
cadeias alimentares (FERNANDES et 2008).

52

3.1.9 Manejo de doencas

A ocorréncia de doencgas na cultura do feijado édom
principais eventos que reduz a sua produtividadigijoeiro
pode ser infectado por fungos, virus, bactériagmandides,
estes patdogenos podem causar perda total da pmduca
depreciar a qualidade do produto ou até inviabilelgumas
areas de cultivo. As principais doencas que ocorreas
lavouras comerciais de feijao sédo: antracnose, n@aangular,
murcha-de-fusarium, podridao-radicular, mofo-braecoidio,
onde os sintomas, epidemiologia e métodos de densd@o
relatados a seguir (ABREU, 2005).

Antracnose (Colletotrichum lindemuthianum).

Segundo Fancelli e Dourado-Neto (2007) a antracnos
causada pelo fungoColletotrichum lindemuthianum, tem
ocorréncia no feijao quando se predomina condigieslta
umidade (> 80%), temperaturas moderadas (18 a 22°C)
chuvas prolongadas. As perdas relacionadas a naal&a
doenca, em algumas situacdes podem chegar proxarh00do.

E importante ressaltar que esta doenca, além deoqao
perdas do rendimento da cultura, ainda podera rafata
qualidade do produto, resultando na descoloragiormacéo,
enrugamento ou manchar os graos.

Os sintomas da ocorréncia da antracnose estéo
relacionados ao surgimento de pequenas lesdes ol
marrom avermelhadas a pardo escuras na face adaxialha,
ao longo das nervuras, com a evolucdo da doenemimsnas
podem também ser observados na face axial dasfoNirada
as lesdes citadas poderdo ocorrer nas hastespeciotos. Nas
vagens (figura 2), as lesbes s&o arredondadas,rasscu
deprimidas e de tamanho variavel (FANCELLI; DOURADO
NETO, 2007).
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Existem medidas que podem ser adotadas como
estratégia de controle da antracnose, como a agil@ de
sementes sadias, utilizacdo de cultivares resestntolerante
como uma forma mais econémica de controle destacdoe
rotacdo de culturas que reduz o inoculo da doenga q
sobrevive no solo, e o controle quimico com furdgsi
registrados (ABREU, 2005).

=

Figura 2. Sintomas de antracnhose nas vagens ée.feij

Mancha angular (Phaeoisariopsis griseola)

A mancha angular pode ser considerada a doerniea fol
do feijoeiro mais importante, em funcdo da sua ridzee,
ocorréncia generalizada e frequente. Diversos esitoitados
por Sartorato et a(1996), relatam que as perdas ocorrem na
ordem de 80, 50% e 40 a 80%, no México, Estadoddsne
Colébmbia, respectivamente, em funcdo da ocorrémaa
referida doenga. No Brasil, as perdas estdo esema®rno de
70%, em funcéo do grau de susceptibilidade dadadie, das
condi¢cdes climaticas reinantes, sendo que as peseein
guanto mais cedo ocorrerem nas plantas. A mancbalaan
causa a desfolha prematura da planta, afetandairoue de
carboidratos oriundos da fotossintese, que longetaaf
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diretamente o enchimento de grédos (FANCELLI; DOURAD
NETO, 2007).

Véarios autores citados por Sartorato et @996),
relatam que a temperatura 6tima para o surgimemtmahcha
angular seja 24°C, variando de 16°C até 28°C. (paia a
formacdo de corémios e inicio da esporulacdo dadun
Phaeoisariopsis griseola é necesséria alta umidade a 24°C, por
24 e 48 horas, respectivamente.

Para o controle da mancha angular recomenda-se: a
utilizacdo de sementes de boa qualidade (de pnefaré
produzida em varzeas), a utilizacdo de praticasreis, pelo
emprego de fungicidas, tanto no tratamento de sE®meomo
em pulverizagdo foliar e utlizagdo de hospedeinognos
susceptiveis a doenca (SARTORATO etH96).

Figura 3. Sintomas de mancha angular na folhaigeieo.

Murcha-de-fusarirum (Fusarium oxysporum f. sp. phaseoli)

A murcha-de-fusarium ocorre praticamente em todas a
regides produtoras de feijdo do Brasil. Sua impaita tem
aumentado devido aos cultivos sucessivos da cultGra
patdogeno sobrevive no solo, transmitido principalteevia
sementes, restos culturais e implementos agricolas
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contaminados. A doenca manifesta-se no hospedam c Podridao radicular ou tombamento Rhizoctonia solani)
sintoma de perda da turgescéncia, clorose geredtalizia A podridado radicular € umas das enfermidades mais
planta, seca e queda progressiva das folhas (FiguraA comuns do feijoeiro e uma das mais importantes chsiB
infeccdo pode ocorrer no estadio de plantula, comptendo o Onde culturas sucessivas de feijao e/ou culturagsesiveis
seu desenvolvimento, logo quando adulta ficaraitiagu em (soja, algodao, amendoim, ervilha e tomate) poderarécer o
funcdo da colonizacdo do sistema radicular pelogesito. Nas surgimento desta doenca. Quando as condi¢cbes deeramb
vagens podem ocorrer lesdes aquosas e contamimaerdes sdo favorecidas pela presenca de exsudatos raesutio
externamente (TOLEDO-SOUZA et &2008). hospedeiro, a fase de dorméncia do fungo € queleradte se
Segundo Toledo-Souza et.,a{2008), a murcha-de- desenvolve em direcdo aos tecidos da planta. O ofung
fusarium tem ocorrido com maiores frequiiéncias eroueas de Rhizoctonia solani, sobrevive no solo saprofiticamente ou fica
feijdo estabelecidas sob o sistema de plantioodiddvido as em dorméncia na forma de estruturas de resisténilio
condicbes favoraveis que se encontra o solo sebsesema. elou esclerddios). Logo, a temperatura Otima pardeacao €
Logo, para o controle da doenca sob este sisteevendse de 18°C, onde temperaturas superiores a 21-228@a@idade
utilizar medidas integradas, como: a rotacao deu@asd, o uso da doenca é reduzida. Tem-se aferido a campo gaetaju
de sementes sadias, tolerancia genética do hospedgiantas maior o tempo de emergéncia das plantulas, masoinéeccéo
de cobertura do solo que minimizem os efeitos thr@do da das mesmas. Os sintomas da podridao radicularasdménte
doenca. Trabalhos realizados pelo autor mostranmenueolos confundidos comFusarium solani, em razdo destes ocorrem
gue tiveram feijdo rotacionado com braquiaria, rave menor associados. Porém os sintomas caracteristicos elacasao

incidéncia da doenca. pequenas lesBes necroéticas de coloragcdo pardo-ebhaaas,

| K com bordos bem definidos, que se muitas vezes causa
estrangulamento do hipocdétilo, seguindo de tomb#men
(damping-off) das plantulas (FANCELLI; DOURADO-NETO,
2007).

As principais medidas de controle da doenca € a
utilizagéo de sementes sadias de origem idondanteato de
sementes com fungicidas, fazer rotacdo de culte@s
gramineas, evitar a semeadura no solo com tempeeiatarior
a 18°C, em areas com elevado numero de propaguos d
doenca, fazer a manutencdo da matéria organicaolm s
principalmente com residuos dbeachiaria spp., assegurar a

_ ) , L alocacédo da semente no solo em profundidade infariwés
Figura 4. Sintomas de murcha-de-fusarium no feioei centimetros (LOBO-JUNIOR, 2005).
Fonte: Toledo-Souza et. §2008).
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Figura 5. Sintomas da podridao radiculaRtiezoctonia solani.
Fonte: (LOBO-JUNIOR, 2005)

Mofo branco (Sclerotinia sclerotiorum)

O mofo branco, causado p8tierotinia sclerotiorum é
uma doenga comum em muitos paises dos cinco cotéme
No Brasil, a sua importancia vem aumentando nos, atevido
a producédo de feijdo em larga escala. A introdulign6culo
nessas areas pode ter acontecido pelo uso de ssment
contaminadas de feijdo ou de outras culturas. Aslicoes de
temperatura moderada (15° a 18°C) e umidade exegssi
geralmente ocasionadas em cultivos de inverno,régem a
germinacao dos esclerodios (estrutura de resist@uacfungo).
A ocorréncia do mofo branco a campo € iniciada elo
ascosporos produzidos nos apotécios que emergem nha
superficie do solo (5 cm) a partir dos escler6dids.tecidos
infectados, inicialmente apresentam lesfes aquqgsas se
espalham rapidamente para as hastes e ramos (Fégura
posteriormente nos tecidos infectados, aprece uma
eflorescéncia com micélio cotonoso, apresentandaspsctos
caracteristicos da doenca. (CARDOSO, 1996).
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Figura 6. Sintoma de mofo branco na haste de feijao
Fonte: (FURLAN, 2004).

O controle do mofo branco pode ser feito com gadti
culturais sustentaveis ao sistema de producdopssmd delas
o plantio sobre a palhada dgrachiaria spp. Que apds a
dessecacdo desta forrageira, pode se formar ummeolu
adequado de palhada de decomposicdo mais lerda€kltao
C/N), contudo, esta ira servir de barreira fisidarenacao dos
apotécios declerotinia sclerotiorum, bem como melhorar a
estrutura e biologia do solo (GORGEN et 2008).

A rotacdo de culturas anuais e pastagens formaamfas
espécies dBrachiaria spp. tem sido recomendado para superar
os problemas de doencas oriundas de patégenositabkitdo
solo como exemplo o mofo branco. Resultados deussq
mostram que o0s efeitos supressivos Btachiaria sob a
germinacao de esclerddios 8esclerotiorum sdo positivos em
areas com um, dois e trés anos de cultivos dageirea Em
consorcio com milho os esclerédios d& sclerotiorum
germinaram 96%, 66,27% e 22,67% respectivament®o co
pode ser observado na figura 7 (BRANDAO et2008).
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= Solo1Ano [ Solo 2 Ano d Solo 3 Ano
Braquiiria Braquiaria Braquiaria

Figura 7. Germinagdo de esclerédios delerotinia
sclerotiorum, em funcao do tempo de cultivo Beachiaria sp.
Fonte: (BRANDAO et al 2008).

Tabela 19. Alguns fungicidas registrados para dauldo
feijao.

Nome comercial Igrediente ativo Dose L ou g. ha
Bravonil 720 Clorotalonil 2L
Fegatex Cloreto de benzalcénio 2L
Frowncide Fluazinam 15L
Comet Piraclostrobina 0,3L
Mertin 400 Hidroxido de fentina 06a0,8L
Caramba Metconazol 0,6L
Virtue Epoxiconazol 0,1L
Impact 125 Flutriafol 0,5L
Support 500 Tiofanato-metilico 0,75L

Fonte: Adaptado do Agrofit (2009).
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3.1.10 Colheita

Por muito tempo, a colheita do feijao foi realizata
forma totalmente manual. O processo era iniciadm @
arranquio, apés as plantas eram enleiradas pagaagem ao
sol. Posteriormente era realizado o processo @gdaimanual
para a retirada dos grdos das vagens. Apds, iaksava
catacdo e a separacdo dos graos colhidos com boadai
peneiras circulares. A melhoria da colheita d@teyeio com a
introducdo do sistema de recolhimento e trilha mieeala,
assim a colheita do feijdo passava a ser semi-nzack
apenas com o0 arranquio e enleiramento manuais. tandeg
incremento na capacidade operacional na operac&olldeita
do feijdo se deu com a introducédo de colhedorasitadas,
apresentando grande vantagem neste processo, wnquee
elimina a necessidade do arranquio manual das aglaat
diminui consideravelmente os riscos de perda pasiéo de
efeitos climaticos (ELIAS et al1999).

Os recursos humanos para a colheita do feijam esta
ficando mais raros e dispendiosos, onde em alg@asssc
inviabilizando a utilizacdo do feijao como cultupaincipal
dentro de um programa agronémico de rotacdo darasltA
solucdo € a colheita mecanizada, porém as colhedora
convencionais, destinadas a colheita de milho @, sofio
apresentam condi¢des satisfatorias para a coliretanizada
do feijao. Primeiramente devido a plataforma apriesepouca
flutuacdo e baixa habilidade em realizar corte pnéxao solo.
O sistema convencional de trilha, composto por adnce
cilindro batedor, também é um problema grave, de\ad
elevado nivel de danos mecanicos causados aosdgdegao.
Sendo assim, as colhedoras com sistema axial e e
fazem ideal para a colheita do feijdo, onde o miataxial
permite uma melhor separacdo dos graos com um Inéed
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de danos mecéanicos, uma vez que este sistema possidrea
maior para a trilha. Os graos sdo separados porcagérifuga,

e ndo pela acdo do impacto, como nos casos d@snast
convencionais. Além da reducdo dos danos mecanicos,
sistema axial apresenta também uma maior eficiéreiailha
do material, onde praticamente toda a extensaoottw ha
efeito da separacgéo dos graos (ELIAS 118199).

3.1.11 Comercializagao

A comercializac@o do feijado € um dos maiores eegav
de sua cadeia produtiva. ApOs a estabilizacdo daoetia, a
interferéncia do atravessador no processo foi difdm
entretanto, a sua influéncia na formacéo final glegos ainda
€ bastante grande. Com a uniformizacdo dos padiées
classificacdo e padronizacédo, futuramente espergese a
formacédo dos precos seja feita via bolsas de mefrieadu
leildo de vendas de papéis. A industria de processt ira
adquirir o produto sob forma contratual para aitagéo de
produtos semi-prontos (PEREIRA, 1999).

De acordo com Wander (2005), para a comercializagao
do feijdoin natura no mercado brasileiro, foi imposta normas
de qualidade estabelecidas pela portaria n° 16Midcstério
da Agricultura, em 24 de julho de 1987. Onde algroreeitos
importantes devem ser levados em consideragdo, :como
umidade, substancias nocivas a saude, fisiologicgme
maduro, impurezas, matérias estranhas, outras eslass
avariados, ardidos, mofados, brotados, enrugadascimados,
amassados, quebrados, carunchados ou danificadosetos.
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3.1.12 Rotagéao de Culturas

O uso intensivo de terras agricultaveis para ayy@ol
vegetal pode causar a degradacéo da estruturdald_ego, a
adogcdo de sistemas em rotacdo de culturas tem sido
preconizado para manejo fisico, quimico e biolégicosolo.
Onde a quantidade de material organico adicionadsoto é
dependente da cultura utilizada em rotacdo. Aqueldtsiras
gue possuem baixa relagdo C/N (leguminosas) coetmbpara
o fornecimento de N ao solo, diminuicdo da acidesalo e da
matéria organica presente no solo. Em contrapartaa
residuos as gramineas promovem a melhoria do galo,
possuirem maior conteudo de lignina, possibilitandmento
de &cidos carboxilicos e acidos humicos, favorezead
estruturacdo e a estabilidade dos agregados dotsmiando-o
menos suscetivel a compactacdo. Aléem disso, asimggam
proporcionam uma maior cobertura do solo por unioger
prolongado em funcdo de sua alta relacdo C/N (STONE
GUIMARAES, 2005).

Portanto de acordo com a citacdo apresentaddiusacu
do milho em consorcio com braquidria (gramineasasadeal
para rotacdo com feijao (leguminosa).

3.2 A cultura do milho (Zea mays)

A cultura do milho, que em outros anos era conaatber
uma cultura alternativa ou de locais inadequadgsraaesta
entrando no grupo dos produtos exportaveis pelsilBande o
seu cultivo esta se intensificando com a aplicag@movas
tecnologias a cultura, tal fato é devido ao cresoim do
mercado mundial e ao consumo mundial do cereal que
anteriormente era exclusivo para a producdo deoraga
consumo humano, recentemente aumentou a sua deada
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fontes de energia, que utiliza o cereal para aygpda do
Etanol (BRANDALIZZE, 2007).

3.2.2 Adubacéo e fertilidade do solo

A adubacdo € uma das praticas culturais que mais

afetam a produtividade da cultura do milho e regpr&s cerca
de 35% dos custos de producdo. Desta forma, € oimis@n
realizagdo desta de uma forma adequada, considesana
gualidade do fertilizante, sua fonte, a forma, acépde
aplicacdo e a necessidade da cultura com relac&ada
nutriente. Logo devemos buscar sempre balancocrortal da
planta. Com a necessidade do aumento de producéeres
em especial o milho, conseqientemente havera aantent
consumo de fertilizantes (VITTI et.a22008).

3.2.2.1 Adubacéo de semeadura

A adubacdo de semeadura é definida em funcédo da
expectativa de rendimento e da interpretacéo deésarte solo.
Sendo assim, as doses de bDPe KO a serem aplicadas no
sulco de semeadura estao indicadas a seguir (2bela

Tabela 20. Adubacdo de semeadura em funcdo damenth
almejado e da andlise de solo.

Expectativa de P extraivel K Extraivel
rendimento Adequado  Alto  Adequado  Alto
t.ha’  kg.ha' -—kg. ha de BOg-- - kg. ha' de KO ---
6 20 60 30 60 30
8 30 80 40 60 40
10 30 100 50 60 50
12 30 120 60 60 60

Fonte: Lobato e Sousa (2004).
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3.2.2.2 Adubacgéo de cobertura

A adubacéo de cobertura visa oferecer nutrientes ga
planta no seu estadio em que se tem maior demasstasd
objetivando assim a otimizacdo destes nutrientés qétura.
Na cultura do milho convém fazer a aplicacdo deedaba de
nitrogénio e potassio, devido as caracteristicagnigas e
fisicas destes nutrientes, também por ser exigidoneior
guantidade pela cultura do milho (VITTI et,&008).

As doses de N e K a serem aplicadas em cobeenra,
funcdo da expectativa de rendimento da cultura dloomséo
indicadas na tabela abaixo (tabela 21).

Tabela 21. Adubac&o de cobertura de N»©® kem funcéo da
expectativa de rendimento da cultura.

Expectativa de rendimento N K>,O
tha®? = e [T 1 - G —
6 40 0
8 70 30
10 130 60
12 180 90

Fonte: Lobato e Sousa (2004).

Em solos cujo o teor de argila é maior que 15%lesa
de N inferior a 100 kg/ha, aplicar quando a plasi@&ver com 7
a 8 folhas. Para doses superiores a essa, a dglidagera ser
parcelada em duas vezes, sendo 50% com 4 a 6 ®I58%o
com 8 a 10 folhas. Ha relatos da possibilidadeptieaa doses
de N inferiores a 100 kg/ha em uma vez, quandoaatal
estiver com 4 a 6 folhas, para sistema de plantietad
(LOBATO; SOUSA, 2004).
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3.2.2.3 Micronutrientes

Segundo GALRAO (2004) para a aplicacdo de
micronutrientes na ocasido do plantio, deveraagkcados 2,0
kg. ha' de boro, 2,0 kg. a de cobre, 6,0 kg. Hade
manganés, 0,4 kg. fade molibdénio, 6,0 kg. Hade zinco.
Essas doses poderdo ser divididas em trés partess i@
aplicadas no sulco de semeadura em trés cultivosssivos.
Sendo assim, o efeito residual esperado € de gaatioco
anos de cultivos. Entretanto, recomenda-se fazdisarfoliar e
do solo, a cada dois cultivos, para verificar saed@essidade de
reaplicacdes destes nutrientes.

Caso venham ocorrer sintomas de deficiéncia de
qgualquer nutriente em pos-emergéncia, devera st &
aplicacao foliar deste nutriente (GALRAO, 2004).

3.2.3 Biotecnologia na cultura do milho

Os hibridos de milho transgénicos tém sido
desenvolvidos, na sua maioria, de forma a displrabiaos
produtores novas alternativas no controle de pragesentes
na cultura. Além disso, diversas instituicbes degpessa estao
desenvolvendo variedades geneticamente modificantas
maior qualidade nutricional e outras caracteristicgue
dificilmente poderiam ser obtidas por meio do medhtento
genético classico. Porém, uma série de riscos gaisndos
organismos geneticamente modificados (OGM) tem sido
estudada, dentre os quais: surgimento de novasciespé
daninhas, alergenicidade dos alimentos, reducdo da
biodiversidade, efeito nocivo sobre insetos nao-avescape
génico. Logo, a analise dos riscos das variedadasgénicas
para a saude humana, animal e para o meio amiereasil
€ de responsabilidade da Comissdo Técnica Nacideal
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Biosseguranca (CTNBIio) que tem atuado de formaedoa
independente na analise dos pedidos de avaliagiaodoe e
comercializacdo de OGM no Brasil (Borém e Giluda@94).

Os hibridos de milho geneticamente modificados,
portadores do gener¢l oriundos deéBacillus thuringiensis sp.
(Bt), tem como finalidade o controle de Lepidépserbogo,
este gene ir4 conferir a planta de milho tolerdacs insetos-
praga que tém grande importancia econémica corgartido
cartucho $podoptera frufiperda), lagarta da espiga
(Helicovepa zea) e a recente broca da can®igtraea
saccharalis) que anteriormente nao atacava o milho (Jezovsek,
2008).

A insercao do gene Bt, em linhagens de milho olgjet
protecdo das plantas aos insetos pragas citadesoamtente,
porém além da protecdo da planta ainda apresentagems
aos hibridos convencionais como: reducdo substamiga
inseticidas quimicos, alta especificidade e ef@@rcontra os
insetos-alvo, auséncia de efeitos negativos eno®ufisetos,
mamiferos e seres humanos, degradabilidade ambienta
seguranca em sua manipulacido (BOREM; GIUDICE, 2004)

3.2.4 Epoca de semeadura

No Brasil central, especificamente na regido dos
Cerrados, o cultivo do milho é feito em diversandigdes
climaticas, considerando a variabilidade temporasgacial do
clima. Porém, pode-se observar que, durante todlo da
cultura a temperatura é superior a 15°C e ha prasee
geadas. A temperatura noturna, em alguns locaile\é@ada
(superior a 25°C), o que ira afetar o desempenkoptimtas,
principalmente no periodo coincidente com aqueleeen
emborrachamento e gréo leitoso. De forma gerale{seddizer
gue, nessa regiao, a melhor época de semeaduréhdoverao
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€ entre setembro e novembro, sendo marcada pelo s
chuvas (SANS; GUIMARAES, 2008).

3.2.5 Consorcio milho braquiaria

Recentemente, o interesse pelo cultivo consorcilo
plantas produtoras de graos com forrageiras trigpiem
sistema de plantio tem aumentado significativamefsée fato

€ devido a: baixa producdo de palhada no periodo de

outono/inverno e inverno/primavera, em razdes daslicoes
climaticas desfavoraveis e a alta probabilidadasiecesso das
culturas de safrinha, levando muitos agricultoreptarem em
ndo cultivar suas areas neste periodo, ficandsagidurante
até seis meses do ano com baixa cobertura vedetaim
devido a rapida decomposicdo da palhada das clteraerao,
especialmente soja, feijdo e algoddo, a viabilidadea
sustentabilidade do sistema plantio direto tornam-s
comprometidas. Neste cenario, o cultivo consorc@dalonilho
com braquiaria (figura 8) é uma excelente altevaaara
solucionar o problema (CRUSCIOL; BORGHI, 2007).

O consorcio do milho com a braquiaria é possivel
gracas ao diferencial de tempo e espaco no acumelo
biomassa entre as espécies. Os resultados de ggEsoostram
gue o cultivo do milho consorciado com braquiafigufa 8)

irh promover a viabilidade do sistema de producdo.

Pesquisadores relatam que a presenca da forrageirafetou a
produtividade do milho, porém, em outros casos,vaoa

necessidade da aplicacdo de nicosulfuron em subdua@

reduzir o crescimento da forrageira, garantindo ngle
desenvolvimento do milho (CRUSCIOL; BORGHI, 2007).

" ;A - [, g Iy g
Figura 8. Milho consorciado com braquiéria.

De acordo com Pes (2009), a espécie de braquéaea
mais se adéqua no consorcio milho braquiariaBeaghiaria
ruziziensis, por apresentar facil manejo, boa germinacdo, néo
oferecer riscos a cultura do milho e uma 6tima dobe do
solo com excelente uniformidade (12 a 16 plantd. Bm
locais onde o plantio da préxima safra com feijaeaizado
em janeiro, a braquiaria fica vegetando até meades
dezembro, resultando em um volume de massa seta,@le.
ha' (figura 9).



69

Figura 9.Brachiariaruziziensis apés dessecacéao.

Em areas produtoras de graos, o surgimento decdsen
como: Mofo-branco Sclerotinia sclerotiorum), Fusarium
(Fusarium salani), Rizoctonia Rhizoctonia solani) e insetos
praga como: Coro0jiloboderus abderus) e (Phytalus sp.) e
Nematodides, tem sido cada vez maior, causando egand
prejuizos as culturas, sendo assim, estas pragagamb o
agricultor a buscar alternativas que ndo sejam se@@Pcao
guimica. A préatica de consorcio milho-braquiari|emt
mostrado bons resultados no controle fitossanit&fiom a
introducdo de material organico no sistema de m&ase esta
estabelecendo uma melhoria no equilibrio microbidmolo,
dando oportunidade para o0 desenvolvimento dos
microrganismos antagonicos as doencas (PES, 2009).
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3.2.6 Manejo de plantas daninhas

Segundo Fancelli e Dourado Neto (2007), os efeitos
prejudiciais das plantas daninhas na cultura ddan#édo
inimeros, dentre 0s quais pode-se citar:

- Reducdo no crescimento e producdo das culturas por
competicdo pela agua, nutrientes, luz, e diéxidoadkono.

- Necessidade de uso de medidas de controle, & ppaem
promover injarias a cultura e consequentemente zieda
producao.

- Interferéncia na operacgao de colheita, bem comhocéo da
gualidade do produto colhido.

A capacidade competitiva das plantas daninhas
encontra-se diretamente relacionada a espécie estaq) e
pelo fato de terem sido criteriosamente seleciohada
natureza para a sobrevivéncia em condicdes de smten
competicdo e escassez de recursos, apresentamiseaptas
em condicdes de estresse quando comparadas asegspeéc
cultivadas (FANCELLI; DOURADO-NETO, 2007).

Inimeras sdo as plantas daninhas que ocorrem nas
lavouras de milho do Brasil, logo estas podem sédidas em
dois grandes grupos: plantas daninhas de folhasitast e
plantas daninhas de folhas largas. Dentre as paiscplantas
daninhas de folhas estreitas na cultura do milestatdam-se a
tiririca (Cyperus rotundus), o capim-marmeladaB(achiaria
plantaginea), o capim-braquiariaBfachiaria decumbens), a
grama-sedaQGynodon dactylon), o capim-arroz Echinochloa
spp.), 0 capim-colchaolfigitaria horizontalis), o capim-pé-de-
galinha Eleusine indica), o capim-carrapicho Genchus
echinatus), o capim-favorito Rhynchelitrum roseum), o capim-
colonido Panicum maximum) e o capim-massamar&ofghum
halepense). As espécies de folhas estreitas sdo as mais
problematicas na cultura do milho nos meses degvena e
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verdo, periodo este, correspondente a safra deo mihdo
(NICOLAI et al., 2007).

Dentre o grupo das folhas largas destacam-se o
baldozinho Cardiospermum halicacabum), a beldroega
(Portulaca oleracea), os carurus Amaranthus spp), O
carrapicho-de-carneiro A¢anthospermum  hispidum), a
guanxuma $da spp), o amendoim-bravo E{phorbia
heterophylla), o picdo-brancoGalinsoga parviflora), o picéo-
preto Bidens pilosa), as cordas-de-violalgomoea spp), a
falsa-serralhaEmilia sonchifolia), a poaia-brancaR{chardia
brasiliensis), a erva-de-santa-LuziaCljamaesyce hirta), a
guanxuma $da spinosa) e o quebra-pedraPlyllanthus
corcovadensis). De forma geral, as plantas daninhas de folhas
largas que infestam a cultura do milho, ndo tém alto
potencial competitivo, exceto para o géndpmifioea), onde a
problematica destas espécies deve-se a existéma@hissimas
infestacbes e prejudicando a colheita do milho QUAI et
al., 2007).

Historicamente os manejos de plantas daninhas mais
utilizando nas culturas agricolas se baseavam epmasa
manuais e no cultivo mecanico das entrelinhas, neitodos
com reconhecida eficiéncia. Porém, devido com o
desenvolvimento dos herbicidas para a cultura dieonftabela
22), o controle quimico passou a ser adotado conorma
frequéncia devido a sua maior eficacia, conveniénei
viabilidade de custos. Ao se pensar em controleldatas
daninhas com herbicidas na cultura do milho, alguma
consideracdes devem ser feitas: Seletividade dudma para
a cultura, eficiéncia no controle das plantas dasmpresentes
na area de cultivo, efeito residual do herbicidea @ culturas
de sucessdo ao milho. O uso de herbicidas, porusex
operacdo de maior custo inicial, € indicado pamsoueas
médias e grandes, e com alto nivel tecnologico oade
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expectativa é de uma produtividade acima de 4.apBak
Embora seja o método de controle com maior creston®
controle quimico deve ser sempre utilizado de focoresciente

de modo a se estabelecer uma agricultura consalerad
sustentavel (NICOLAI et al., 2007).

Tabela 22. Alguns herbicidas recomendados pardtarzulo
milho.

Emprego Nome comercial Igrediente ativoDose Lou g.h'é

Gramocil Diuron + paraquate la3lL
Pré-semeadura DMA 806 BR 2,4D amina 0,7allL
Roundup Ultra Glifosate la3kg
Diversos Atrazine 3a4dlL
. . Sanson Nicosulfuron 05a1l.2
Pos-emergéncia
Basagran Bentazon 12L
Soberan Tembotriona 0,18a 0,24 L

Fonte: Adaptado de Agrofit (2009).

A nivel de campo, € comum observar falhas no otantr
de plantas daninhas, bem como sintomas de toxidbed
herbicidas na cultura do milho. Esse fato € muremgupante,
devido a possivel reducdo do rendimento da culAsdalhas
no controle e os sintomas de intoxicacdo sao étiilsua
diversos fatores, sendo os principais: 0 uso de oh@lequada
para o estadio das plantas, o tipo de solo e aag@lb em
condi¢gbes climaticas inadequadas. As condi¢fes eantatis
influenciam a toxicidade do herbicida nas plan&@sithas e na
cultura, podendo ocorrer desde o controle eficientenesmo a
toxicidade ao milho. Baixas temperaturas podemsaitra
emergéncia e o crescimento do milho, reduzindo a su
capacidade competitiva e o metabolismo dos hedscikla
planta. Por outro lado, temperaturas altas podemeatar a
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atividade do herbicida e a absorcéo pelas plantesl@zir a
tolerancia da cultura aos herbicidas (SILVA et2004).

3.2.7 Manejo de insetos praga

Basicamente o controle de insetos na cultura dioondl
feito com produtos quimicos “inseticidas”. Porém,l@ango de
seu uso, varios casos de resisténcia aos insaticitiizados
foram relatados. A resisténcia genética adquirelagpinsetos
em relacdo aos inseticidas continua sendo a bmarraais
importante para o sucesso no uso dos inseticidgyregnamas
de manejo. Atualmente a preocupacdo com os efaitosrsos
dos produtos quimicos € muito maior. Do ponto deavia
sociedade leiga, a palavra de ordem é qualidadédade Ou
seja, a sociedade demanda cada vez mais prodatodiente
de melhor qualidade, significando assim, produéms sesiduos
toxicos. Do ponto de vista cientifico, a preocupaigdnbém é a
mesma, porém devem-se acrescentar ainda os efelaisrais
dos inseticidas sobre os agentes de controle iologue
exercem um papel fundamental no controle de detadas
pragas antes de serem eliminados ou reduzidos yselode
moléculas quimicas. Sendo assim, o controle deapram
cultura do milho deve mudar. Onde nos préximos amos
controle de pragas no mundo devera ser baseadoanejon
integrado de pragas (MIP). Este manejo consistenaaeira
inteligente de utilizacdo dos métodos de contraee
propiciam maior sustentabilidade ao sistema agric(ruz,
2004).

Ainda de acordo com o autor, mesmo nos paisegaque
utilizam o MIP com estratégia de manejo, tém-seutigo
tendéncias mundiais de compra ou fusdo das gramdpsesas
produtoras de insumos, bem como avan¢co na area de
biotecnologia, com a producdo de milho geneticasment
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modificado, pela introducdo de toxinas com exemgk
bactéria Bacillus thuringiensis. Apesar de inameras
controvérsias sobre o uso desta nova tecnologide-pe
esperar um grande avancgo e até mesmo modificap8esunais
modelos de MIP empregados. E de se esperar um sumas
pesquisas com controle alternativo, especialmenten c
inimigos naturais, que deverdo ser parte do sistimn@manejo
de pragas no futuro.

O milho Bt, marca YieldGaftj contém uma proteina
chamada CrylAb, denominado de MONS810, que possio a
inseticida contra as lagartas de lepidépteros ctagarta do
cartucho §oodoptera frugiperda) (figura 10), broca da cana-
de-acucar Diatraea saccharallis) (figura 11) e a lagarta da
espiga Kelicoverpa zea) (figura 12). Esta tecnologia € inGcua
para animais vertebrados e seres humanos, ondsrjgendo
utilizada ha mais de dez anos nos Estados Unidowm e
Argentina, os maiores exportadores de milho (JEZEX/S
2008).

Lagarta do cartucho (Spodoptera frugiperda)

A lagarta do cartucho inicia o processo de alingida
raspando as folhas jovens do milho. Com o seuianesto, ha
maior consumo foliar, causando a destruicdo doudiant
(figura 10). Seu dano potencial € de 40% (DEKALB02).
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Figura 10. Dano d&podoptera frugiperda em milho.
(A) Milho YieldGard®

(B) Milho convencional
Fonte: Dekalb (2009).

Broca da cana-de-acUcariatraea saccharallis)

A broca da cana-de-aclcar € também conhecida como
broca do colmo, seu dano é caracteristico por penetcolmo
do milho, abrindo galerias de baixo para cima (&gll), onde
completa o seu desenvolvimento. Os danos diretos csa
guebramento do colmo e também falhas no enchimeéoso
graos devido ao ataque nas espigas (DEKALB, 2009).
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(A)
Figura 11. Dano dBiatraea saccharallis em milho.
(A) Milho YieldGard®
(B) Milho convencional
Fonte: Dekalb (2009).

Lagarta da espiga Helicoverpa zea)

A medida que se desenvolvem, as lagartas se dirigem
para o interior das espigas, alimentando-se dasg@da em
fase de formacédo. O orificio de saida feito pejgita permite
o surgimento de fungos que comprometem a qualidiade
gréaos de milho (DEKALB, 2009).



Figura 12. Dano delelicoverpa zea em milho.
(A) Milho YieldGard®

(B) Milho convencional

Fonte: Dekalb (2009).

O milho com a tecnologia Bt para ser cultivado sxqu
alguns requisitos. S&o eles: o respeito as normas d
coexisténcia e a obrigatoriedade do plantio desadearefugio

como formas de manejo da resisténcia de insetos e a

manutencdo da tecnologia. A norma de coexisténoia f
elaborada simplesmente para proteger os direitagpd&o, ou
seja, o de respeitar o direito de escolha do dtprcuizinho em
optar pelo uso ou néo desta tecnologia. Para &r@d NBio
emitiu a resolucdo Normativa n°4, que reza o seguirt. 2°:
Para permitir a coexisténcia, a distancia entre Uemaura
comercial de milho geneticamente modificado e outeamilho
ndo geneticamente modificado, localizada em areaha,
deve ser igual ou superior a cem metros ou, aligamaente,
vinte metros, desde que acrescida de bordadura mom
minimo, dez fileiras de plantas de milho convenaiate porte
e ciclo vegetativo similar ao milho geneticamentadificado.
As areas de refugio consistem em plantio de mii Bt na
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proporcao de, pelo menos, 10% do total da aredgolarcom
milho na propriedade rural. A area de reflgio destar
localizada na distancia maxima de 1500 metros\daufa com
milho com a tecnologia Bt. As areas de refagio diveser
conduzidas como qualquer area de milho ndo Bt, com
pulverizacdes de inseticidas e adocdes de pratieamanejo
MIP. N&o é recomendado o uso de inseticidas foroslaa
base de Bt nas areas de refagio (JEZOVSEK, 2008).

3.2.8 Manejo de doencas

O melhoramento genético do milho tem aumentado os
tetos produtivos, tornando a cultura ainda maigeexe no seu
manejo, uma vez que as diferentes épocas de seraeadu
existentes nas diversas regides produtoras dolBezm com
gue haja inoculo dos patdégenos que atacam a cuitlaao
inteiro, comprometendo a sanidade e consequentemant
gualidade do gréao. Portanto, diante dos padrbegudkdade
exigidos pelo mercado consumidor do grdo, as dsedga
milho assumem um papel relevante dentro do manejo d
cultura (SILVA; SCHIPANSKI, 2007).

As principais doencas foliares, que ocorrem néucal
do milho sdo causadas por fungos. Onde podemascdest

Ferrugem comum @uccinia sorghi)

Desenvolve-se com temperaturas diurnas entre 20° e
25°C, temperaturas noturnas elevadas e umidadesaetio ar
superior a 90%. Pode apresentar lesbes nas foihda ao
periodo vegetativo em épocas de semeaduras taAdigerdas
de produtividade podem chegar até 60 Kg.para cada 1% de
area foliar atacada. O controle quimico se fazalbdesteficiente
no controle da doenca (SILVA; SCHIPANSKI, 2007).



Figura 13. Ferrugem comurRyccinia sorghi)
Fonte: (CASELA et a) 2008).

Complexo mancha branca Phaeosphaeria maydis /
Phyllosticta sp. / Pantotea ananas).

As condicdes 6timas para o surgimento do complexo
mancha branca sédo de temperaturas entre 25 e 3@i@ade
superior a 60% (Silva e Schipanski, 2007). Folhasn c
severidade proxima a 20% podem ter a taxa fotetsiat
liguida reduzida em até 50%. Em condi¢Bes favosdaeiseu
desenvolvimento, a reducdo da produtividade podeegar a
60%. Uma forma de controle da doenca é a utilizag@o
hibridos resistentes, outra pratica que tem mastradultado
para o controle da doenga, em algumas regidesealiaacao
de plantios mais cedo, evitando que a fase mareptisel a
doenca néo coincida com o periodo chuvoso (OLIVE&RAI,
2004).
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Figura 14. Mancha brancBgntotea ananas)
Fonte: (CASELA et a) 2008).

Cercosporiose Cercospora zeae-maydis)

Essa doenca é altamente destrutiva, podendo acarret
em perdas superiores a 80% na producao de gréamentes
de milho. Até recentemente era considerada de tpoa
secundéaria na cultura do milho, porém no ano de0,2@0
Cercospora causou um surto epidémico na regidao dos
chapaddes goianos, ocorrendo em alta severidad#ge des
municipio de Montividiu, Rio Verde e Jatai até sis com o
estado do Mato Grosso do Sul (OLIVEIRA et 2D04).

A Cercospora é favorecida pela ocorréncia de varios
dias nublados, com alta umidade relativa, presdagavalho e
cerracdo, por outro periodo. Sob condi¢cdes climstic
desfavoraveis, a doenca paralisa seu desenvohomense
desenvolve rapidamente tdo logo as condi¢cdes volteser
favoraveis. Esse patdgeno sobrevive nos restosltirac do
milho e se dissemina principalmente pelo vento. édicia de
controle mais eficiente para essa doenca € a elg@o de
restos de cultura de milho contaminados e a rotdeamlturas
por um ou dois anos, sendo assim, reduzira a ctracéo de
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inbculo na area. A também um controle satisfatédio
patbgeno com a utilizacdo de fungicidas (tabela 23)
(OLIVEIRA et al., 2004).

Figura 15. Mancha de CercosporioSerospora zeae-maydis)
Fonte: (CASELA et a) 2008).

Helmintosporiose Exserohilum turcicum)

Essa doenca se desenvolve com temperaturas diurnas
entre 20 e 25 °C, temperaturas noturnas amenasicaden
relativa do ar acima de 80%. Epidemias severas distnca
antes da floracdo podem reduzir em até 50% a pvidhde. A
utilizacdo de fungicidas ndo tem apresentado Behost
satisfatorios, com niveis de controle entre 50 % §8ILVA;
SCHIPANSKI, 2007).
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Figura 16. Sintomas de Helmintosporiose em milho.
Fonte: (REIS et g312004).

Mancha de Diplddia QOiplodia macrospora)

A mancha de diplédia se desenvolve em temperaturas
diurnas entre 26 e 29 °C e umidade relativa doupersor a
90%. Nao existem estudos detalhados quantificasdtanos a
produtividade, porém este fungo causa perda edaadi dos
graos dando origem aos “grdos ardidos” (SILVA,
SCHIPANSKI, 2007).

Figura 17. Mancha foliar de DiplédiBifplodia macrospora)
Fonte: (CASELA et a) 2008).
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A viabilidade econdmica, da utilizagéo de fungasidha
cultura do milho foi comprovada quando a culturea fiem
condicbes que a sujeita ao ataque severo de pa®gen
mencionados neste capitulo, Em alguns casos apsnas
aplicacdo poderé ser suficiente para o bom maRgiEm em
outras situacbes, dependendo do estaddio da plaida,
ocorréncia de doencas e das condicbes ambientass d
aplicacdes podem ser necessarias para assegumatercipl
produtivo da cultura (FURLAN; FANTIN, 2007)

Na tabela 23 a seguir, temos os fungicidas registr
para a cultura do milho e o seu alvo de controle.

Tabela 23. Alguns fungicidas registrados para damil
Nome Comercial Dose L.ha' Igrediente Ativo Alvo de controle
Epoxiconazole + Puccinia polysora;

Opera 0.75 Piraclostrobina Phaeosphaeria maydis
Propiconazol +  Puccinia polysora;
Stratego 0.8 Trifloxistrobina Phaeosphaeria maydis
Comet 0,6 Piraclostrobina Puccinia pqusora; .
Phaeosphaeria maydis
Priori Xtra 0.3 Azoxistrobina + Cercosporiose;

Ciproconazol Phaeosphaeria maydis
Fonte: Adaptado de Agrofit (2009).

3.2.9 Colheita

No manejo operacional da cultura do milho, a o@ac
da colheita mecanizada, € uma das mais importaptas,
requer técnica para conduzi-la de forma adequadaat®d a
ndo ter perda do produto final. A maturacdo figiala é
considerada como momento ideal para a colheita.u®, q
entretanto, ndo se concretiza em lavouras comgrcanm
virtude do elevado teor de umidade das sementes $886). A
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campo, tal ponto pode ser visualizado através de camada
escurecida que surge na insercdo da espiga. Asnwsne
partir da maturacao fisioldgica, necessitam fioarcampo até
atingir o teor de umidade compativel com o modealheita,
com o destino a ser dado ao produto e com 0s ayeaiftas de
secagem disponiveis (FORNASIERI FILHO, 1992).

O sucesso da colheita mecanizada se da ao
planejamento prévio de todas as fases da cultucameecar
pela divisdo da é&rea, a escolha do hibrido e aasume que
devera ser feita com semeadora com numeros deslinha
equivalentes ou multiplos ao nimero de linhas dhecora.
Para se estimar a perda da colheita mecanizade;sgeparar a
colhedora em local representativo da lavoura, apde uma
armacéao retangular de 1 m, centraliza-la sucessinearsobre
cada linha colhida pela plataforma da colhedoradsApste
procedimento, contar o numero de gréos soltos ¢éracms na
area da armacdo, contar também, os graos adendsabago,
onde esta quantidade representa as perdas em fulwao
cilindro. Repetir o mesmo procedimento para asasuinhas e,

a seguir, determinar o nimero médio de grdos pesdio?.
Para se obter a perda de grdos em Ky.basta lembrar que
para cada grédo contado na armacdo de 1 m correspoad
média, a uma perda de 3 kgthaa colheita de milho
(FORNASIERI FILHO, 1992).

4. PLANO DE NEGOCIO

4.1 Identificacdo da empresa

O objetivo da empresa é realizar a implantacao20e 1
hectares de feijao comum em rotagdo com milho @iado
com braquiaria sob plantio direto. A identificagd® empresa
esta apresentada na tabela 24.
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Tabela 24. Identificacdo da empresa.

Identificacdo da empresa:Fazenda Xavier.

Nome Fantasia:Fazenda Xavier

Endereco: Rodovia GO 118, Km118 povoado Santiago a
esquerda 5 Km

Cidade: Sao Jodo D’Alianga

CEP: 73.760-000

Endereco eletronico:fazendaxavier@gmail.com

CPF: 000.000.000-00

Inscricdo estadual:00.000.000

Numero de funcionarios:06 (seis)

Atribuicdo do Empreendimento: Producao de milho e feijao.
Puablico-alvo: Empresa de producédo avicola e armazéns da
regiao.

4.2 Estrutura organizacional e descri¢cao de atividdes

A estrutura (figura 18) apresenta 0 organograma
funcional da fazenda Xavier, € importante ressaiae 0s
cargos apresentados sdo dos funcionarios fixoslosgue na
época de safra, onde tera maior necessidade delendlora, a
empresa contara com a contratacao de funcion&magararios

e estagiarios para compor a sua equipe.

Gerente
Eng® Agrénom

Aux. Técnico
Agricola

I 1 1 1
Operador de Operador de Operador de Cozinheira
Maquinas Maquinas Maquinas

Figura 18. Organograma da fazenda Xavier.
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4.3 Objetivos da empresa

A fazenda Xavier tem como objetivo produzir de farm
racional os graos de milho e feijdo na regidao de F@ho
D’Alianga — GO. Onde o seu modelo de producdo bwsca
sanidade das culturas do milho e feijdo, assimatato-as
menos impactante ao meio ambiente, e oferecendo aos
consumidores destes produtos, um alimento nutriteyo
saudavel.

4.4 Visao

A fazenda Xavier buscard fazer da sua atividade
produtiva algo rentavel e menos impactante ao arteie
Acredita que isso seja possivel, por meio da atiip de novas
tecnologias, a quebra de paradigmas e bem estaradequipe.

4.5 Missao

Produzir graos de milho e feijao de qualidade saper
atingindo os padrbes de comercializagdo nacional e
internacional, satisfazendo a populacdo que destes
alimentam e os que usam destas como matérias pparas
producao de carne, ovos e leite.

4.6 Valores

Aplicar técnicas agrondémicas de producéo de gidms,
maneira que se torne um sistema sustentavel e size e
atividade seja lucrativa. Fazer de seus colaboeador
capacitados e trazer progressos para seu municipio.
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4.7 Andlise de mercado

A estimativa de producdo de feijao no Brasil p2ta
safra 2008/2009 € de 1.623.000 toneladas, em urea ar
cultivada de 1.974,4 milhdes de hectares, fechandoédia
nacional em 822 Kg/hectare. Onde a produtividaddiande
feijdo da regido Centro-Oeste esta entre as tréwesado pais,
alcancando 1.157 Kg/hectare, porém a sua areaaudtié a
menor do pais com 126,4 mil de hectares. Goidestamo que
apresenta melhor produtividade do feijao 2° safosm 1.530
Kg/ha. (Conab, 2009).

A estimativa de producdo de milho no Brasil pata 1
safra 2008/2009 € de 33.872,6 milhdes de tonelasasyma
area cultivada de 9.283,6 milhdes de hectares,afelth a
média produtiva nacional de 3.649 Kg/ha. A proddtide
meédia de milho na regido Centro-Oeste é a melhqad®com
5.434 Kg/ha, porém apresenta a segunda menor @lteaada
com 783,6 mil hectares. Destes 783,6 milhdes odestke
Goids cultiva 520,9 milhdes de hectares, com uma
produtividade média de 5.607 Kg/ha. (Conab, 2009).

O feijdo é basicamente um alimento presente na
alimentacdo do dia a dia dos brasileiros, issodiegta, uma
commodity de consumo também interno. Na regidodtel8ao
D’Alianca Goias, este € comercializado atravésrdeaéns da
regido e por atravessadores, que fecham contratos c
produtores, estabelecendo niveis minimos de patcio e
comercializagao deste produto, como: 13% de umjdzitede
impurezas.

O milho é uma commodity que ocupa importante papel
no rotacionamento de culturas, ainda € a maioefenergética
utilizada no arragoamento animal, no consumo humano
natura, e em produtos derivados deste. Na regid@adeJoao
D’Alianca Goiés, este € comercializado para empresa
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producdo avicola e como tipo exportacdo, com padrbe
distintos e bem estabelecidos pelas compradorasmp:
Tipo exportacdo: 12% de umidade, 1% de impurez#sde
graos ardidos ou danificados.

Quando o milho é destinado as empresas de producgéo
avicola, este pode ou nao ter valor agregado, legf@as
empresas como, por exemplo, ASA Alimentos, se ilwaial em
pontos estratégicos de producéo da sua principtdriagrima
o milho, localizadas no municipio de Formosa-GQ@Qyasio a
100 km da fazenda Xavier, além deste beneficio adyip
comercializado ¢é isento do imposto ICMS, pois €
comercializado no seu estado de producao.

Como a fazenda Xavier produz commodities agricolas
na producdo de tais produtos ndo existe uma ca@ETOa
direta entre os produtores desta atividade, ondgerpos
classificar tal concorréncia a nivel regional ou sme
internacional, pois a sua producao depende entresodo fator
clima, e devido a intempéries do ambiente a prodiatde pode
ser reduzida em uma determinada regido ou paisreQop
destas commodities também sdo comandados pela dansan
oferta do produto no mercado mundial.

Os principais fornecedores de insumos da fazenda
Xavier, estdo localizados no municipio vizinho, Elemosa-
GO. As principais facilidades que a empresa enaostn
comprar destes fornecedores séo:

- Condicbes de pagamento dos insumos para finsdita.

- Pagamento dos insumos em forma de CPR (Cédula do
Produtor Rural), este documento € uma moeda queduior

tem para comercializar os seus produtos a seregupdps,
onde este tipo de transacdo podera caracterizartnooe ou
mesmo uma garantia para a revenda, proporcionasrtfibios
para ambas as partes.
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- Assisténcia técnica agronO6mica gratuita, ofegecjublos
fornecedores.

4.7.1 Analise Swot

- Pontos fortes

A propria localidade da fazenda Xavier € um ponto
forte, pois a sua altitude (acima de 1000 m) cbuirpara alta
produtividade de milho. Outro aspecto é o cultigofeijdo de
2° safra, que em outras regides do pais este culw seria
possivel devido a sazonalidade das chuvas, ou mesmo
incidéncia de pragas como a mosca-branca.

Em toda a lavoura de milho da fazenda Xavier sera
utilizado um sistema desenvolvido pela (Monsanto®)
denominado Fronteira do Plantio Direto, que coas&sh um
plantio consorciado do milho com o capinBrdchiaria
ruzizienses), objetivando a formacéo de material orgéanico no
sistema de plantio direto, e maior sanidade daurult
subsequente, que no caso da fazenda Xavier seijam f
-> Oportunidades

Dentre as oportunidades da empresa, a principa@a
localizacdo. Logo ela ira se beneficiar desta, p@isregiao
possui varios produtores dos mesmos graos prodiieiaiosua
area, com isto estruturas recebedoras e benefiamde graos
estdo localizadas em seu municipio. Além diss@ exjido é
area de atuacao dos compradores destes produdiditarido a
negociacéo da producao.

-> Pontos fracos

No negécio da empresa a mao de obra é algo
fundamental para o seu sucesso, porém a regidoutea
caréncia de mao-de-obra qualificada, pois temos denzanda
consideravel para esta de qualidade na regido, istvaa
empresa tera que investir em treinamento e quaiic para a
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atuacdo dos seus funcionarios. Outro ponto que npasle
ressaltar € a sua capacidade de financiamentoapsis area
sendo 100% arrendada, o seu crédito podera fisaitoe
- Ameagas

O sistema de producdo de grdos da fazenda Xawder é
de sequeiro, em funcéo deste, a sua producéo ficareé das
intempéries do ambiente, podendo ocasionar grgpetdsas em
sua produtividade, jA que este € algo que ndo paglem
controlar.

4.8 Plano de Marketing

O plano de marketing da fazenda Xavier visa mossar
gualidades dos seus produtos que seréo inseridosernmado,
mostrando os seus beneficios para a cadeia pradutiv

4.8.1 Produto

A fazenda Xavier, em sua area de 1200 hectarasvis
estabelecer uma producdo meédia anual de 24.00G skra
feijdo e 96.000 sacas de milho, estes produtoso sera
comercializados em big bags ou a granel.

Estas produtividades estimadas estdo acima daamédi
nacional, isso s6 sera possivel pelo fato do eroprag
tecnologias aplicada as culturas cultivadas. Pasd iser
possivel destinara uma area de 5 hectares paraocamp
experimental dos seus principais fornecedores desmos,
com isso a fazenda Xavier fard do seu sistema deupéo
modelo para os produtores de milho e feijdo dadogdiogo
para que os experimentos realizados sejam difuadidtre os
produtores, serdo realizados dias de campo naigdape em
parceria com as empresas fornecedoras de seusagsisum
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4.8.2 Preco

Como os produtos produzidos pela fazenda Xavier se
tratam de commodity agricolas, quem faz a formagés
precos é o mercado, sendo assim ela acredita queeguara
preco médio na saca de feijao de R$ 86,00 e nadsaoalho
R$ 15,00. Tais precos meédios obtidos cobrirdo adosude
producao e ainda se obtém uma margem de lucrdesatia.

O preco do feijdo é maior pelo fato de ser uméucal
com maior risco e maior necessidade do empreg@aecas
de cultivo, sendo assim faz de seu produto ter mzador
agregado, outra variavel que altera a formacaoedopseco €
pelo fato de ser destinado ao consumo interno @o pa

4.8.3 Ponto

A comercializacdo dos produtos sera realizada na
propriedade, por meio de contratos de compra eavgaaa
entrega futura, ou quando a mercadoria ja estivant@ para
comercializacdo os compradores da regido podera@éira
propriedade para pegar uma amostra e negociar réco
fazenda Xavier escoara os seus produtos vendidagéatdo
modal rodoviario com frete do tipo “FOB”, onde o08stos
destes ficardo por conta do comprador.

4.8.4 Promocgéo

A fazenda Xavier promovera dias de campo, contudo
sempre que os seus fornecedores forem recomengtarnal
regido citara a fazenda Xavier pelo sucesso ou mesm
insucesso do emprego de determinada tecnologia.
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5. ESTUDO DE CASO

5.1 Localizagao

A implantacdo deste projeto seré realizado na Fezen
Xavier, situada na rodovia estadual GO 118 Km 188 n
municipio de S&o Jodo D’Alianca-GO, em uma areandada
de 1.200 hectares, destinados a producdo de fmijgiootacao
com milho consorciado com braquiaria. O sistemandeejo
do solo adotado sera o de plantio direto, ondereategjo ja €
praticado na area ha 5 anos. A area arrendadadsedéda
igualmente, ficando 600 hectares destinados a pé&odule
feijdo cultivado entre os meses de janeiro a ébtisafra), que
sera a principal atividade da propriedade, e 606tahes
destinados a producédo de milho (verdo) que sergootiado
com braquiaria, fazendo a rotacdo entre estasrasli@ano a
ano.

5.2 Clima

O clima da regidao é tipico do cerrado, apresentando
duas estacdes bem definidas, uma com verédo chyoosdro
a abril) e outra com inverno seco (maio a setemipajendo
ocorrer veranicos (sazonalidade das chuvas) nas;0est
chuvosas. A temperatura média da regido é em ueri2l°C,
sendo uma temperatura Otima para 0 maximo rendongot
feijoeiro.

A regido apresenta uma precipitacdo média anual de
1600 mm (figura 19), portanto a regiao torna-sejadda para
o cultivo das duas culturas. Porém, € importansarfrque no
més de abril ainda ocorre chuvas na regidao podeatheidir
com a colheita do feijao (figura 20).
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Figura 19. Precipitacdo média anual dos ultimosoéa
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Figura 20. Precipitacdo média mensal dos ultimasos.

De acordo com a figura 20, observa-se que a é&poca
plantio do feijdo (Janeiro) e do milho (Outubro/Mmbro)
coincide com os elevados indices pluviométricoredéio.

94

5.3 Classificacéo do solo e adubagéao

O solo da regido é bem caracteristico do cerraajcs
na sua maioria classificado como Latossolo vermatharelo,
apresentando boa drenagem, com textura franc@aghosa,
com média de 36% de argila. Esses solos em suarimaio
apresentam niveis acidos, baixa disponibilidadendeentes,
teores elevados de ferro e aluminio e deficientesreatéria
organica, tais atributos, se faz necessario aag@di@de calcario
para correcdo da acidez, neutralizacdo do alumimio
disponibilidade de célcio e magnésio, tornandonassi solo
adequado ao desenvolvimento das culturas.

Na propriedade, foi realizada uma amostragem & so
na profundidade de 0 a 20 cm, representando a caarasel,
apos esta operacdo a amostra foi enviada ao lahoratjue
com o resultado obtido (tabela 25) podera fazerese
planejamento da adubacédo quimica do solo.

Tabela 25. Analise de solo da Fazenda Xavier

Amostra  pH P K S Cavg Al H+Al CTC V%

adgua -mg.df - cma). dm® -
00-20 6,1 53 118 0,8 282 O 2,8 7,1 61
(Cont.)
Amostra B Zn eF Mn Cu Argila
——————————————— mg. dm® -
00-20 0,1 2,1 86 23 0.4 36%

5.4 Feijao

O planejamento prévio das operacdes a serem rdadiza
na cultura do feijoeiro, deve ser fundamentado nas
recomendacdes técnicas da cultura e nos dado®slokidlocal
de implantacdo da cultura. Com este, podemos a@imnmelhor
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0s recursos da propriedade como: insumos, maguesasiura
fisica e bem como a mao-de-obra disponivel.

5.4.1 Calagem

De acordo com o resultado apresentado pela ard#ise
solo (tabela 24), ndo haverd necessidade da rgfdizda
calagem antes do plantio, pois o solo por horasapta-se
corrigido, apresentando saturagdo de bases (Viyedsrdos
nutrientes em teores satisfatorios para o plenernyedvimento
da cultura.

Porém, com os cultivos ao longo dos anos, tende-se
ocorrer a acidificacdo do solo, decorrente da zaijfio de
fertilizantes, contudo sera realizado a cada ana apticacao
de calcéario dolomitico a dose “homeopatica”, que acaso
sera de 500 kg. Ha

Para a operacao da calagem, sera utilizado uon thed
de marca New Holland, modelo TL100, com 100 cv de
poténcia, acompanhado do distribuidor de fertiligada marca
Jan, modelo lancer 7500, acoplados de monitor GP®atca
trimble 250, objetivando a melhor uniformidade ghcacao.

5.4.2 Escolha da variedade

Na escolha da variedade de feijao, foram avaliadas
algumas caracteristicas dos cultivares, como: patelanta
(favorecer a colheita mecanizada), tolerancia ahglee cor,
gualidade e produtividade. Sendo assim optou-se qétivar
Pérola, do grupo carioca, que em virtude de suarmaaeitacao
pelo mercado consumidor, torna-se mais facil de ser
comercializado.
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5.4.3 Dessecacdo da area

Devido a grande quantidade de cobertura vegetal na
area, a operacao de dessecacéao devera ser feitaasnetapas,
de modo a evitar o efeito guarda-chuva sobre ouydlastas
daninhas. A primeira devera acontecer de 20 a&batites do
plantio, e serdo utilizados: 2 Kghhade Roundup WG
(Glifosate), 0,8 L.ha de DMA (2,4D) e 0,05 L.hiade Talstar
(Bifentrina). A segunda dessecacdo deverd aconteadias
antes do plantio onde sera utilizado 1 Kg.léo herbicida
Roundup WG.

Para a referida operacéo sera utilizado um tratérdé
marca New Holland, modelo TL100 acoplado a um
pulverizador de arrasto da marca Jacto, modelo Ao 3000
L, dotado de uma barra vortex de 18 metros comsbiim
leque, espacados a 0,5 m, juntamente com monit@& &P
marca trimble 250.

O conjunto de pulverizagcdo descrito acima sera
utilizado para todas as aplicacbes de defensivestane nas
demais culturas que serdo conduzidas.

5.4.4 Tratamento de sementes

As sementes serdo tratadas com: fungicida Protreat
(Carbendazin + Thiram) na dose de 200 ml.100kdp
sementes, inseticida Standak (fipronil) na dose 20®
ml.100kg" de sementes, fertilizante CoMo Platinum (1,5% Co,
15% Mo) na dose de 200 ml.100kde sementes, adicionado
ainda o regulador de crescimento Stimulate (0,009%
Citocinina, 0,005% Giberilina, 0,005% Auxina) nasdale 300
ml.100kg" de sementes. Além disso, ser4 feita a inoculagsio d
sementes atraveés do inoculante Masterfix Feijadoga), na
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dose de 200 g.100Rgle sementes, logo, o inoculante deve ser
o0 ultimo, para manter a viabilidade das bactérias.

A operacdo de tratamento de sementes devera ser
realizada no dia do plantio e seguir a sequénciaptieacéo
dos produtos citados acima. A maquina que serdadd para
a realizacdo desta operacdo serd a de rosca sewgoffitida
com escovas para a uniformidade do tratamento, diaam
MecMag. Apés o tratamento de sementes realizaddaaera
adicionado o lubrificante grafite, que proporciégnajue as
sementes deslizem com maior facilidade no sisteznplahtio
da semeadora.

A maguina que sera utilizada no tratamento de s&Ewe
do feijdo, também sera utilizada para o tratameetdodas as
sementes das demais culturas que serdo conduzidas n
propriedade.

5.4.5 Adubacéo de semeadura e cobertura

De acordo com os resultados obtidos na analiselde s
e as exigéncias nutricionais da cultura, ser&at 300 kg.ha
! do fertilizante Fosmag 512.2M3 (08-24-08) obtendo total
de 24 kg.hd de N, 72 kg.ha de BOs e 24 kg.ha de K0,
onde este sera aplicado junto a semeadura.

A adubacéo de cobertura, sera realizada em dajpaset
sendo uma em pré-plantio, com 100 kd.hdo fertilizante
Cloreto de potassio (00.00.60) obtendo 60 K3.ta K.O. A
adubacdo nitrogenada sera realizada em pdOs-emergéoc
estadio \, que assim como diz na literatura é a fase femnsog
adequada para a realizacdo da pratica. Para eétatdizado
140 kg.ha de SuperN (45.00.00) obtendo 63 kg:Ha N, onde
serd aplicada a lanco, preferencialmente em tempasamais
amenas e umidade do ar elevada, visando minimiaealas
do fertilizante por volatilizacao.
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Para a realizacdo das aplicacbes de fertilizaatas
cobertura sera utilizado um trator 4x4 da marca ReNand,
modelo TL100 acoplado a um distribuidor de ferditite de
marca Jan, com capacidade para 1.200 kg.

5.4.6 Epoca de semeadura

A semeadura do feijdo tera inicio no dia 02 deijane
podendo se estender até o dia 24 do mesmo méandarde
acordo com as precipitacdes hidricas da regidoa Rata
operacdo sera utilizada uma semeadora adubadoraacE
Case, modelo ASM 1213 com 13 linhas, com sistema de
distribuicdo de fertilizantes de haste sulcadorabdenha, e
para a distribuicdo das sementes do tipo discadmal. Esta
semeadora sera tracionada por um trator 4x4 daanidesv
Holland, modelo TM 165 com 165cv de poténcia.

5.4.7 Arranjo de plantas

O feijao serd semeado com o espacamento de 0,5m
entre linhas, em uma profundidade de 3 cm e dis¢do de 9
sementes por metro linear (germinacdo 95%) totadi@auma
populacéo final de aproximadamente 171.000 plargas

5.4.8 Manejo de herbicidas

Para o controle de plantas daninhas, sera utilizado
controle quimico, este modo de controle apesaxidgr enaior
conhecimento técnico, apresenta uma série de \@m#agomo:

a otimizacdo do uso da mao-de-obra dentro da @aguie e
controle efetivo sobre as plantas invasoras dareutto feijao.



99

Os herbicidas serdo utilizados em pds-emergéncia e
guando as plantas daninhas estiverem em fase |lindeia
desenvolvimento  (plantulas). Para o controle das
eudicotileddneas, sera aplicado, 1,0 L.ld@ herbicida Amplo
(Bentazon + Imazamox) acrescido de 1 .lie 6leo mineral
Assist, e para o0 manejo das monocotiledoneas $dirado,

0,6 L.ha" do herbicida Poast (Sethoxydim) e 0,2 [tdo
herbicida Aramo (Tepraloxidim) juntamente com 1d*Hde
0leo mineral Assist. As recomendagfes das dosetesdes
herbicidas foram definidas de acordo com o hisbadie plantas
daninhas presente na area, e 0 seu estadio devdieg@ento

no momento da aplicacéo.

Quando o feijdo estiver atingido o seu ponto de
maturacao fisioldgica (estadiog)R sera utilizado o herbicida
Gramoxone (Dicloreto de paraquate) na dose de ha'L
onde a sua finalidade serd para os fins de: desseadas
plantas, favorecendo a colheita com uniformidadmdtiragcéo
da lavoura e controle das plantas daninhas queamoss
prejudicar a qualidade dos gréos.

5.4.9 Adubacéo Foliar

Para a referida pratica, serd aplicado no estadio R
(infcio de florac&o) 3 L.hhdo fertilizante Sett (10% Ca, 2%B)
juntamente com 0,2 L.Hado regulador de crescimento
Stimulate (0,009% Citocinina, 0,005% Giberilina,0@%
Auxina), visando maior pegamento das flores e
consequentemente maior quantidade de vagens. Aa outr
aplicacéo foliar de nutrientes ocorrera no est&yi@inicio de
formacéao das vagens) do fertilizante Bonus NPK (43286P,
44%K) na dose de 3 kg.haassim como aborda a bibliografia,
a aplicacéo deste ira promover maior enchimentogiass e
consequentemente incrementos na produtividade.

100

5.4.10 Manejo de insetos praga

O controle dos insetos praga sera feito através do
controle quimico (uso de inseticidas), onde a apfio destes
sera feita baseada em técnicas do manejo integiagwagas
(MIP) para o feijao.

Os inseticidas que serdo recomendados para agiic
sd80 0s seguintes produtos e doses, bem como @seectivo
alvo de controle: inseticida gallaxy (novaluromil®,l.hat
visando o controle de lagartas. Inseticida endasulf5 1.hd
objetivando o controle de tripes, vaquinhas, acaasosca
minadoura. Inseticida metamidofés 1 I'héisando o controle
de percevejos. Inseticida vexter (clorpirifés) 1haf:
objetivando o controle de broca da vagem, lagaataatem e
cigarinhas.

5.4.11 Manejo de doencas

O manejo de doengas na cultura do feijdo, sempée se
feito de maneira preventiva de modo que 0s sedg@abds nao
interfiram no rendimento da cultura. Para os patogele solo,

0 proéprio sistema de producédo da fazenda os ingvedd ao
seu sistema de rotacdo de culturas com gramindbm)ra a
braquiaria do géner®. ruziziensis, que assim como diz na
literatura atual, irA promover a quebra do ciclabgano
hospedeiro, de principais doencas que ocorremijém feomo:
Podriddo radicular Rhizoctonia solani) e o mofo branco
(Sclerotinia sclerotiorum).

O manejo das demais doencas que ocorrem no feijao,
serdo tratadas com aplicacdes de quimicos. Ondamei@
aplicacdo ocorrerd no inicio estadig, Yom o fungicida comet
(piraclostrobina) na dose de 0,4 I'habjetivando o controle
preventivo de mancha angular e antracnose. Convahs de
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aproximadamente 10 dias, serdo utilizados o fudgisupport
(tiofanato) na dose de 1 Iha o fungicida virtue
(epoxiconazole) na dose de 0,1 Tha o fungicida mertin
(trifenil hidroxido de estanho) na dose de 0,8%.ha

Na regido ndo existe indicios que ocorra doencas
causadas por bactérias como o0 crestamento bacteparem
em algum ano atipico se vier a ocorrer, sera atihz o
bactericida garant (hidroxido de cobre) na dose dey.ha’.
Para isso, ser4 necessério 0 constante monitoranasnt
lavoura.

5.4.12 Colheita

A colheita sera realizada quando o feijdo estiver
atingido o seu ponto de maturacao fisiolégica esap@ratica
da dessecacdo, os graos deverdo ser colhidos qaasda
umidade estiver proximo a 13%, evitando a necedsidie
secagem do produto. Porém, se ocorrer chuvas nodato

colheita, sera necessario a secagem, entretanto a

responsabilidade deste processo sera do compi@utie, sera
descontado no preco do produto vendido.

O sistema de colheita adotado serd o mecanizade, o
a propriedade optou por terceirizar todas as spasgdes de
colheita (feijao e milho). Na regido ha empresgeesalizadas
gue atuam na prestacado deste servico. Estas emutdsam
maquinas automotrizes, com sistema axial de trlDASE
2388), promovendo menores danos e perdas do produto

5.4.13 Expectativa de producéo

De acordo com a alta tecnologia empregada na aultur
do feijdo, e as condicdes propicias da regido paeu cultivo
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na época indicada, estima-se que a expectativeodeqdo seja
de 3.000 kg.hd o que representa 50 sacas de 60 Kg.ha

5.5 Milho

As operacbes de manejo da cultura do milho vém
diminuindo nos ultimos anos. Tal fato € comemordelaido a
eventos que biotecnologia proporcionou a cultuna destes
eventos é o milho BtBacillus thuringiensis) que em algumas
regides tiveram uma reducdo de até seis aplicackies
inseticidas, promovendo um maior ganho operacioeal
econdmico para quem cultiva esta cultura.

5.5.1 Escolha do hibrido

O hibrido de milho a ser plantado sera o DKB390YG,
da marca Dekalb de propriedade da Monsanto do |Brtaka.
Para a escolha deste hibrido foi avaliada a aftitlalregido do
seu cultivo, a época de semeadura, o nivel de ltginoque
sera empregado na cultura, bem como o seu nivelel@ncia
a pragas, onde a sigla YG presente no nome dodbjbri
significa YieldGard que logo possui o0 gene Bt, aasisténcia
as lagartas de lepidopteros como: lagarta do dastuc
(Spodoptera frugiperda), broca da cana-de-acucdDidtraea
saccharallis) e a lagarta da espigddlicoverpa zea).

5.5.2 Dessecacdo da area

A dessecacédo da érea para o cultivo do milho, dever
correr 10 dias antes do plantio, onde seré utitizaég.ha' de
Roundup WG (Glifosate), 0,8 L.lade DMA (2,4D) e 0,05
L.ha® de Talstar (Bifentrina). Para a referida operacéic s
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utilizado um trator 4x4 da marca New Holland, modgL100
acoplado a um pulverizador de arrasto da marca,Jacdelo
Advanced 3000 L, dotado de uma barra vortex de &8aw
com bicos tipo leque, espacados a 0,5 m.

5.5.3 Tratamento de sementes

Serao utilizados no tratamento de sementes do ragho
seguintes produtos: inseticida Standak (Fiprond) dose de
250 ml.100kd de sementes, o inseticida Cruiser (Tiametoxam)
na dose de 250 ml.100kgde sementes, o regulador de
crescimento Stimulate (0,009% Citocinina, 0,005%e@lina,
0,005% Auxina) na dose de 500 ml.100ldp sementes, ainda
sera feito a inoculacdo das sementes com o indeulan
MasterFix GramineasAgospirillum brasilense) na dose de
500g.100kd de sementes.

A operacdo de tratamento de sementes devera ser
realizada no dia do plantio e seguir a sequénciaptieacéo
dos produtos citados acima. Apds o tratamento deeses
realizado, ainda sera adicionado o lubrificantefitgraque
proporcionara que as sementes deslizem com maiitid&ale
no sistema de plantio da semeadora.

5.5.4 Adubacéo de semeadura e cobertura

A adubacdo de semeadura recomendada para o milho
sera: de 400 kg.Hado fertilizante Fosmag 512.2M3 (08-24-08)
obtendo um total de 32 kghiade N, 96 kg.Hade ROs e 32
kg.ha' de K0, onde este sera distribuido no mesmo ato da
semeadura.

A adubacéo de cobertura sera realizada em dysaseta
sendo uma em pré-plantio, com 150 kg.hdo fertilizante
Cloreto de potassio (00.00.60). E a adubacéo mitrada que
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sera realizada em pés-emergéncia, ocorrendo quamdibho
estiver no estadio de 4-6 folhas verdadeiras, rse de 220
kg.ha' do fertilizante SuperN (45.00.00).

Para a realizacdo das aplicacbes de fertilizaates
cobertura, sera utilizado o mesmo conjunto de nmaaqiais
descrito na referida operacéo da cultura do feijao.

5.5.5 Distribuicdo da braquiaria

A distribuicdo da braquiaria sera realizada junto a
semeadura do milho, sendo operacdes diferentesodédat
cultura. A braquiaria sera distribuida a lanco,duse de 6
kg.ha' da espécieBrachiaria ruziziensis com valor cultural
(VC) de 80%, obtendo assim mais que 450 pontos de
braquiéria.h# favorecendo uma boa cobertura do solo.

Para esta operacao sera utilizado o0 mesmo mauguinar
descrito nas operacdes de aplicacao de fertiligantanco.

5.5.6 Semeadura e arranjo espacial de plantas

A semeadura do milho ocorrera na ultima semana do
més de outubro, obedecendo ao espacamento erftes lde
0,5 m, com 3,4 sementes (germinacao 96%) por nlieear,
objetivando um stand final de plantas de aproxinretde
65.200 plantas.hfa atendendo assim, a recomendacéo técnica
para o hibrido DKB390YG cultivado no verdo sobsiesha de
sequeiro.

Para a operacdo de semeadura serd utilizado oanesm
conjunto de maquinarios descritos na operacao uheadura
do feijao.
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5.5.7 Manejo de herbicidas de pds-emergéncia

O manejo quimico das plantas daninhas sera realizad
no estadio 2-3 folhas verdadeiras, utilizado o ic&th
Atrazina (Atrazine) na dose de 4 Lha o herbicida Sanson
(Nicosulfuron) sera utilizado uma subdosagem 0,Bat.
somente para efeito supressivo na braquiaria quesjara
estabelecida no sistema.

Serd importante observar o intervalo de aplicagéo
sete dias antes ou apos a aplicacéo de fertilizanii®genados
“uréia” ou inseticidas fosforados “metamidofés”rpae evitar
a fitotoxicidade dos produtos.

Para esta operacdo sera utilizado o0 mesmo conjiento
pulverizacao descrito na dessecacéao da area.

5.5.8 Manejo de insetos praga

Para o manejo de insetos na cultura do milho, serdo
adotadas duas estratégias de manejo, onde em 9@%¢algue
sera cultivada com o milho Bt, seréa feito apenaa aplicacao
do inseticida Vexter (Clorpirifés) na dose de 1d‘hNos
outros 10% da area que sera cultivada com milhgesarional
(area de refugio) sera feito aplicagbes, dos icises Lannate
(Metomil) na dose de 0,6 L.Ha inseticida Imunit (alfa-
cipermetrina + teflubenzurom) na dose de 0,2 t.lmo
inseticida Vexter (Clorpirifés) na dose de 1 L*hdevando
sempre em consideracdo o0s niveis de infestacoemnsie®s
praga, e as praticas do MIP.

Para esta operacdo sera utilizado o mesmo conjiento
pulverizacao descrito anteriormente.
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5.5.9 Manejo de doencas

Para 0 manejo de doencas sera utilizado o fungicida
Opera (Epoxiconazole + Piraclostrobina) na dose, @ L.ha
onde sera aplicado quando o milho estiver no estédi
floracdo (pré-pendoamento).

Especificamente esta pulverizacdo sera terceiripada
empresas de aviacdo agricola que atuam na regid®,op
conjunto de pulverizacdo da propriedade ndo iréddateesta
operacédo devido ao porte da planta, bem como aagéopdo
mesmo com a cultura do feijao que estara sendbedstada na
mesma época.

5.5.10 Colheita

A colheita do milho sera realizada quando o mesmo
estiver atingido o seu ponto de maturacéo fisickbg umidade
dos graos proxima a 13%. Na época da colheita dlmomas
chuvas ficaram escassas na regido, nao havendoessigade
de secagem do produto.

5.5.11 Expectativa de produtividade

Diante da tecnologia empregada na cultura, a
expectativa de produtividade ser4 de 10.800 Ky.lwaque
representa 180 sacas de 60 k{.ha



5.6 Coeficientes técnicos

5.6.1 Feijao

Os coeficientes técnicos para a producéo de unareect
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de feijdo, para a produtividade de 3.000 kg, acordo com
a tecnologia empregada neste boletim, sdo descritdabela

26.

Tabela 26. Coeficientes técnicos para a producad @em)

hectare de feijao.
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Descricao Especificacdo Unidade  Qtd.
1. INSUMOS

Fertilizantes

Calcério Dolomitico tonelade 0,5
Adubo Formulado Fosmag512.2M3 (08.24.08) kg 300
Cloreto de Potassio  00.00.60 kg 100
Super N 45.00.00 kg 140
Sementes

Semente de feijao Pérola kg 50
Protreat Carbendazin + Thiram litro 0,1
Standak Fipronil litro 0,1
Fertilizante CoMo Platinum litro 0,1
Stimulate Regulador litro 0,15
Inoculante Masterfix Feijao kg 0,1
Lubrificante Grafite kg 0,03
Herbicidas

Roundup WG Glifosate kg 3
DMA 2,4D litro 0,8
Amplo Bentazon + Imazamox litro 1
Post Sethoxydim litro 0,6
Aramo Tepraloxidim litro 0,2
Gramoxone Paraquate litro 1,5

Inseticidas

Talstar Bifentrina litro 0,05
Gallaxy Novalurom litro 0,13
Endosulfan Endosulfan litro 1,5
Metamidofos Metamidofos litro 1
Vexter Clorpirifos litro 1
Fungicidas

Comet Piraclostrobina litro 0,4
Suport Tiofanato litro 1
Virtue Epoxiconazole litro 0,1
Mertin hidréxido de estanho litro 0,8
Micronutrientes

Sett Calcio e boro litro 3
Stimulate Regulador litro 0,2
Bdnus NPK N.P.K kg 3
QOutros

Oleo Mineral Assist litro 2
2. OPERACOES MECANIZADAS

Aplicacdo de Calcéario Trator TL100 + Lancer 7500  h/maquina 0,15
Transporte interno Trator JD 6300 + Concha h/maquina 0,03
Plantio Trator TM165 + ASM1213 h/maquina 0,27
Transporte interno Trator JD6300+ carreta 15000k h/maquina 0,04
Aplicacéo KCI Trator TL100 + Lancer 1200 h/maquina 0,05
Transporte interno Trator JD6300+ carreta 15000k h/maquina 0,01
Aplicacédo Super N Trator TL100 + Lancer 1200 h/maquina 0,06
Transporte interno Trator JD6300+ carreta 15000k h/maquina 0,01
Aplic. herbicida (4x)  Trator TL100 + pulv. 3000 I. h/maquina 0,1
Transp. interno (4x)  Trator JD6300+ tanque 15000 | h/maquina 0,02
Aplic. fungicida (4x)  Trator TL100 + pulv. 3000 I. h/maquina 0,1
Transp. interno (4x)  Trator JD6300+ tanque 15000 | h/maquina 0,02
Aplic. inseticida (3x)  Trator TL100 + pulv. 3000 I. h/maquina 0,1
Transp. interno (3x)  Trator JD6300+ tanque 15000 | h/maquina 0,02
Aplic. fertilizante (2x) Trator TL100 + pulv. 3000 I. h/maquina 0,1
Transp. interno (2x)  Trator JD6300+ tanque 15000 | h/maquina 0,02
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3. OPERACOES MANUAIS

Mé&o-de-obra aplic. Calcario
Mé&o-de-obra plantio

Mao-de-obra cobertura (KCI e Uréia)
Ma&o-de-obra aplic. Herbicida (4x)

Ma&o-de-obra aplic. Fungicida (4x)
Ma&o-de-obra aplic. Inseticida (3x)
Ma&o-de-obra aplic. Fertilizante (2x)
Ma&o-de-obra transporte interno

dialhomenr 0,02
dia/lhomenr 0,03
dialhomenr 0,01

dia/lhomem

0,01

dia/homem 0,01
dia/homem 0,01
dia’/homen 0,01
dia’/homen 0,02

5.6.2 Milho

Os coeficientes técnicos para a producéo de unareect

de milho, para uma produtividade esperada de 1k§0G,
de acordo com as tecnologias deste boletim, saoissna

tabela 27.

Tabela 27. Coeficientes técnicos para a producadd ¢iem)

hectare de milho.

Descricao Especificacéo Unidade  Qtd.
1. INSUMOS

Fertilizantes

Calcério Dolomitico tonelade 0,5
Adubo Formulado Fosmag512.2M3 (08.24.08) kg 400
Cloreto de Potassio 00.00.60 kg 150
Super N 45.00.00 kg 220
Sementes

Milho hibrido DKB390YG sc 1,1
Standak Fipronil litro 0,05
Cruiser Tiametoxam litro 0,05
Stimulate Regulador litro 0,1
Inoculante Masterfix Gramineas kg 0,1
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Lubrificante Grafite kg 0,03
Herbicidas

Roundup WG Glifosate kg 2
DMA 2,4D litro 0,8
Atrazina Atrazine litro 4
Sanson Nicosulfurom litro 0,02
Inseticidas

Talstar Bifentrina litro 0,05
Lannate Metomil litro 0,6
Imunit Alfacipermetrina+teflubenzuror litro 0,2
Vexter Clorpirifés litro 1
Fungicidas

Opera Epoxiconazole+Piraclostrobina litro 1,5
2. OPERACOES MECANIZADAS

Aplicacéo calcario Trator TL100 + Lancer 7500 h/méaquina 0,15
Transporte interno  Trator JD 6300 + Concha h/maquina 0,1
Plantio Trator TM165 + ASM1213 h/méaquina 0,33
Transporte interno  Trator JD6300+ carreta 15000t h/maquina 0,03
Aplicacéo KCI Trator TL100 + Lancer 1200  h/méaquina 0,06
Transporte interno  Trator JD6300+ carreta 15000t h/maquina 0,01
Aplicacdo Super N Trator TL100 + Lancer 1200  h/méaquina 0,06
Transporte interno  Trator JD6300+ carreta 15000t h/maquina 0,01
Aplic. herbicida (4x) Trator TL100 + pulv. 3000 I. h/maquina 0,1
Transp. interno (4x) Trator JD6300+ tanque 15000 h/maquina 0,02
Aplic. inseticida (3x) Trator TL100 + pulv. 3000 I. h/maquina 0,1
Transp. interno (3x) Trator JD6300+ tanque 15000 h/maquina 0,02
Distrib.debraquiaria Trator TL100 + Lancer 1200  h/méaquina 0,08
3. OPERACOES MANUAIS

Mao-de-obra aplic. Calcério dia/homen 0,02
Ma&o-de-obra plantic dia/homen 0,04
Mé&o-de-obra cobertura (KCI e Uréia) dia/homenr 0,01
Mao-de-obra aplic. Herbicida (4x) dia/homen 0,01
Ma&o-de-obra aplic. Inseticida (3x) dia/homernr 0,01
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Mao-de-obra transporte interno diathomen 0,02 7. AGRADECIMENTOS

Primeiramente agradeco a Deus, que age e trarsform
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6. CONCLUSAO

Visto que a cultura do feijao é considerada dendga
importancia, tanto para a alimentacdo humana qugartta a
economia do Brasil, esta cultura se torna um dcifzeat para
alguns produtores em funcdo do emprego de altaltagia e
sua precocidade.

Com o objetivo de estabelecer um sistema de pémdug
de feijdo e milho sustentavel, se faz necessariticps
conservacionistas do solo e fitossanitarias, ondmrsorcio
milho com braquiaria demonstra atender estas nedeess do
sistema, minimizando os efeitos prejudiciais agucas e ao
ambiente em que elas estao inseridas.

A regido de implantacdo do boletim ora propostoré
diferencial para o cultivo do feijao e do milho, éam¢&o da
sua localizacéo geografica e altitudes superio@)ametros.

Sendo assim, a producédo de feijado em rotacdo com o
milho consorciado com braquiaria em Séao Joao dangd-GO
apresenta-se tecnicamente viavel para a sua irap&mt
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