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RESUMO
Estudo da viabilidade técnica para o cultivo de baiu
gigante Oendrocalamus giganteys

Eraldo Bonini de SouzZa
Rosemary de Aradjo Gonfes
Janine Tavares Camargo

Caroline Jerké

Eiko Mori e Andrade Spinefii
Fernanda Mulinari Fontafa

Este trabalho teve analisou a viabilidade técnma @
implantagdo e conducédo cultivo comercial de bamigange
(Dendrocalamus giganteuem Planaltina-DF em area total de
20 ha, visando o fornecimento de colmos de formeatianular
0 consumo desta matéria prima. O bambu é recorthexid
paises desenvolvidos e subdesenvolvidos por seefities,
sendo responsavel por uma cadeia de producao refnalte as
pressdes ambientais de consequencias danosasa-s®siom
grande diferencial para atender as diferentes sielegies das
populacdes, sem, no entanto ocasionar grandes tospd&ada a
suas caracteristicas Unicas. O cultivo de bambwantgg
apresenta grande potencial de consumo e condiégegxds
viaveis para seu cultivo na regiao.

PALAVRAS-CHAVE: Colmos, ativo ambiental.
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1. INTRODUCAO E JUSTIFICATIVA

Como um dos mais antigos ou tradicionais ativos
ambientais, o bambu desempenha no mundo importantes
funcbes estratégicas. Nas regides tropicais e cpib#is essa
matéria prima juntamente com outras fibras naturais
proporciona as populacdes pobres uma renda compileme
geracdo de emprego e, sobremaneira, identidaderalult
Internacionalmente, o bambu é responsavel por w@wdaia de
producdo e valor com contribuicdo significativa gpaa
sustentabilidade dessas populacdes. A cadeia praddb
bambu proporciona ainda oportunidades de negéolnsetos,
imediatos e com grande potencial de mercados e ersn
beneficios sociais e, sobretudo, ambientais (ALMA1R006).

As conquistas tecnolégicas verificadas principalimen
na industria vém ocasionando desemprego indusisialitural
no Brasil e em todo o mundo. Nos dias atuais ngmwde mais
conceber a industria como grande incorporadora de-ahe-
obra. S0 destacadas duas atividades atuais assumase
papel: a proliferacdo de micro e pequenas empresas,
principalmente na &rea de servicos e o0 agronegduésie
sentido, observa-se uma crescente demanda do baontoi
matéria-prima para diferentes negocios, principatmeno
oriente. No Brasil existe mobilizacdo com o intude criar
negécios com o bambu, dentre muitas, estdo asrdtecae
investigacao e disseminacdo de novos conhecimerdasa de
carater pratico para a criacdo de negécios de csoba@l
(FIALHO et al., 2005).

Conforme Ribeiro (2005), as formas de uso do bambu
sdo divididas em categorias, a saber: agricultarqitetura;
arte e cultura; culinaria; artesanato; moveis; hapgnsporte;
medicina; combustao e bioenergia. Isso demonspatencial
desta planta, podendo ser substituto ou complemeeto
inimeros bens de consumo, que por caracteristicgwigs
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possam ndo ser renovaveis ou ainda que tenham sto cu
social e ambiental elevados para sua exploragao.

Em meio a grande possibilidade de uso, faz-se
necessario o conhecimento de suas propriedadeamamdais
para que suas potencialidades plenas possam seegauas.
Apesar da utilizacdo do bambu remontar a milénexssa
valiosa matéria prima ndo tem recebido o deviddéade® nos
meios cientificos. A idéia errbnea de sempre agsa@chambu
a obras temporarias e, sobretudo, a miséria teonpsejudicial,
diminuindo o interesse cientifico e tecnolégicoopeko do
bambu. Esta planta € uma das matérias primas mp@tantes
em alguns paises em desenvolvimento como indiaieaCh
como tal, na industria as maiores possibilidades [sra a
producdo conjunta de fibras celulésicas, papeleegiam sendo
na forma de amido granular ou como etanol apds a
sacarificacdo do amido. A producao de broto de bamdmo
alimento e a obtenc&o de carvao a partir dos cottedsambu
(BERALDO; AZZINI, 2004).

O Brasil possui uma das maiores reservas de bambu
nativo no sudoeste da Amaz6nia, chegando a 18%DOD
conforme (Judziewicz et al., 1999). Estas resecasstituem
uma solida possibilidade econdémica sustentavel aaindo
explorada, com multiplos aproveitamentos para @erage
renda e trabalho com desenvolvimento humano.

Nos ultimos anos, com a preocupacdo global de
preservacdo ambiental e por ser um dos vegetaisn@ie
rapido crescem no planeta, conforme Culzoni (1988,
indUstrias orientais de moveis e de papel tém tidesem
tecnologia para o aproveitamento mais racional dmbu.
Dentre tais industrias destacam-se as de piso #anirde
bambu, que atualmente produzem pisos de alto padedo
acabamento em escala industrial. Analisando-se peetesso
industrial de laminagdo do bambu, juntamente condao
madeira laminada colada, observa-se que eles paEM



13

aplicados na fabricagéo de pecas estruturais dblbminado
colado (BLC), associados a madeira de reflorestimen
(BONO, 1996).

A diminuicdo dos recursos naturais, aliada ao uso d
novas tecnologias, tem incentivado o desenvolvime¢
pesquisas na busca de novos materiais alternateras
substituicdio a madeira, visando & sustentabilidade
socioambiental (RIVERO, 2003).

Seja qual for a denominagdo dada ao bambu; pau para
toda obra, planta de mil utilidades, ou madeirdutioro, todas
sdo validas para justificar uma das plantas de mvaior para
0 homem devido o seu crescimento extraordinariagn@mido,
crescendo mais que o eucalipto e o pinheiro (GRAG28).
Uma espécie de bambu MadagBéyllostachys bambusoides
conforme Lépez (1974) alcangou um recorde de cresuo
diario, sendo constatado nos limites de Kyoto nm @ 1956,
crescendo 121 cm em apenas 24 horas, apresentarwio de
didametro de colmo.

Conforme o Ministério do Meio Ambiente - MMA
(2004), o bambu embora seja uma graminea, possui
caracteristicas agronémicas e tecnoldgicas querra toma
matéria prima alternativa a madeira e capaz de fagete as
demandas emergentes de diversos setores da iaddistbhase
florestal. No mundo, particularmente na Asia, existoduc&o
em grande escala de parquetes, painéis, méves!, @apcidos
provenientes do bambu. Na india, China e Colémétia planta
esta inclusa em varios programas governamentdisntento e
pesquisas relacionados ao seu cultivo e aproveitame
industrial.

No Brasil, tramita na Camara dos Deputados um troje
de Lei 1180/07, que institui a Politica Nacionalldeentivo a
Cultura do Bambu para desenvolver sua producéata pe
acOes governamentais e empreendimentos privadppdsta
também tem o objetivo de valorizar o bambu comtyrunsento
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de promog¢do do desenvolvimento socioecondmico megio
(DIREITO2, 2008).

Os sistemas caracterizados como Agrobambuflorestais
relatados no trabalho de Matos Junior (2006), detn@m a
versatilidade para o cultivo do bambu. Conforma citwutor os
bambus em muitos paises dos trOpicos séo tratadims p
fazendeiros como plantas individuais ou em modelos
agroflorestais somente para atender a demanda local

No entanto, 0 mesmo autor relata que para a ingémdu
de sistemas agrosilviculturais avancados devezar iaso de
planejamento em design, composicdo de extratos, o0s
componentes vertical e horizontal e devendo ainda s
avaliados os objetivos da producdo, determinar uagoes
biologicas e econbmicas das espécies relacionadasage
interagdes nas diferentes configuragoes.

E citada pelo mesmo autor a existéncia de biblfaga
onde a maioria delas faz uso das espéPiagllostachyse
Dendrocalamussendo ambos de alto valor econémico.

Os modelos de SAF (Sistemas Agro Florestais) com
bambu citados por Maoyi et al. (1991) devem se athgu em
trés grupos principais conforme a fungédo do modefgrupos
serdo citados a seguir e seguidos de exemplos:

-Grupo 1 Modelo Bambu-Agricultura e ou Floresta

-Exemplo 1: bambu + plantas de cha

As espécies de bambus simpodiais ou paquimorfes est
sistema pode ser usado tanto para a producao dgrenadmo
para a producdo de brotos comestiveis, ja as espéci
monopodiais ou leptomorfo podem ser plantadas stagara
a producdo de madeira. Como 0s rizomas de espécies
monopodiais crescem de forma invasiva a ponto i@dpahar
outra colheita, deve-se regular a densidade deosobna sua
distribuicdo por meio de derrubada seletiva ou,heaver
recurso suficiente, a utilizagéo de cinturéo ddexgao.
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A recomendacado para Maoyi et al. (1991) nestas
condicBes para o plantio do Bambu € o espacamenioxdt m
e ch4 planta a 2 x 0,5 m. Nas entre linhas podelaetar
colheitas agricolas sazonais, como feijao, sojeegurhes,
durante um a trés anos depois do plantio das midasnao
constituirem as espécies tema do sistema (prisgipas
culturas agricolas sazonais s6 ndo podem ser adglil&z se
forem prejudiciais ao bom desenvolvimento do barabdas
plantas de ch4, vale ressaltar que a colheitadgrassume o
papel nutricional com a incorporacdo da matéridamigh no
solo a curto e médio prazo.

-Exemplo 2: bambu + conifera ou arvores folhosas

Pode-se usar este modelo em sistemas semi-naturais
em novas plantacdes em areas degradadas. O plaengjada
relacdo do bambu e arvores é essencial, sendo eedautas
pelos autores as seguintes propor¢des: para barfddbosas
pode ser 7:3, 3:2 ou 4:1, e para bambu, conifésbhesas pode
ser 6:1:3 ou 7:1:2, Nas entrelinhas podem ser guastculturas
como a melancia, feijao, soja, batata-doce, carecdear e
legumes respeitando as particularidades citadasnadelo
acima. O tempo de plantagdo para os bambus e @&aeve
ser determinado, baseado na taxa de incrementivutues de
crescimento das espécies de arvores envolvidas.

-Exemplo 3: bambu + colheitas agricolas

Este modelo objetiva a producdo de colmos e bdos
bambu, sendo assim a existéncia das culturas &Egiso se
justificardo até que o bambu ocupar todo o locababu é
plantado a um espacamento de 4x4 m para espéecgsutie
porte ou 3x2 m para espécies de médio e pequene. For
duracdo das colheitas agricolas deve ser de naméjuatro
anos apls o plantio. Estes trés modelos citadoeniev
assegurar no minimo 1m?2 de area para o bambu ddgenv
Seu crescimento e nutrigao.

-Grupo 2: bambu + viveiro de peixes
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-Exemplo 1: bambu + colheitas + viveiro de peixes

Este modelo normalmente € desenvolvido em planicie,
ou em terra de baixada ou em terra hidromorfa osdle
propicias para a piscicultura. O objetivo desteesia € formar
uma cadeia produtiva e alimentar completa, ondesdor do
lago ou tanque planta-se de uma a trés fileirashambu
simpodial e intercalado com colheitas agricolas apar
alimentacéo dos peixes. A lama proveniente dastagdeve ser
utilizada como fonte de fertilizante nas toucedasambu.

-Grupo 3: Modelos com propdsitos especiais

-Exemplo 1: bambu + fungos comestiveis

Ha uma infinidade de fungos comestiveis considerado
comida natural ricas em proteinas vegetais. Estes estdo o0s
Dictyophora tomentosaPleurotus ostreatug o Aurricularia
auriculajudoe todos estes podem ser cultivados em colmos de
bambu, que funcionardo como substrato, além do bamb
fornecer o micro clima apropriado para o seu dedgimento.

-Exemplo 2: bambu + plantas medicinais

Este modelo é proposto para areas com montanhas em
regides de clima moderado e chuva adequada, zbtr@ical.
Enquanto a populacdo de bambu se encontrar emoestiégl
as plantas medicinais podem ser do tipo heliéflas medida
que vai aumentando o sombreamento da area, aapetem
ser substituidas pelas espécies umbrofitas. Algytzadas ja
testadas em sistemas sadCayratia japonica,Premna
microphyla, Tetrapanax papyrifeesAstragalus chinensis

2. OBJETIVO

O objetivo deste boletim € de avaliar a viabilidade
técnica para o cultivo de bambu gigarbendrocalamus
giganteusem sistema manejado, empregando os tratos cslturai
para a planta visando a obtencdo de colmos para
comercializacao.
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3. RECOMENDACAO TECNICA

3.1 Cultura do bambu Bambusoideag

O bambu pertence a famil@ramineae(Poaceag e
subfamilia EBxmbusoideae esta distribuido no mundo com
aproximadamente 1600 espécies, 121 géneros sendo 25
herbaceos e 96 arbodreos. Geograficamente, estésiesizao
encontradas em regides temperadas, tropicais epidatis dos
continentes, excluindo a Europa onde néo se veuifindicios
de espécies (figura 1). A distribuicio do bambuogpel
continentes apresenta-se da seguinte forma: 67%si@ e
Oceania; 3% na Africa e 30% nas Américas (LOPED320
Sendo o Brasil, nas Américas detentor da maioresade de
espécies de bambus nativos com 34 géneros e 282iesp
(ALMEIDA, 2006).

Figura 1: Centro \de origem dos bambus no munde algte
1960.
Fonte: Lépez (2003).
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3.2 Aplicacdes para o bambu
3.2.1 Carvéo e lenha

Conforme o Bambubrasileiro (2009), a utilizagdo do
bambu como biomassa para a producdo de energiseape
grande potencial tanto na forma de lenha como odugéo de
carvao, seu poder calorifico ndo difere muito deakpto
conforme tabela 1, que se apresenta como matére fite
referéncia para este fim. Conforme Ribeiro (200%)rena de
producdo do carvdo de bambu é através da pirdgtiesma
forma que a madeira convencional. O autor relataajastado
de Alagoas no Brasil produz carvao de bambu enlaepitato.

Tabela 1: Comparacgéo do poder calorifico do cadéialguns
bambus e eucalipto.
MATERIAL SUPERIOR (kcal/kg)

PODER CALORIFICO

Eucalyptus urophylla (Hibrid). 8.487
Bambusa vulgaris var. vittata 8.460
B. tuldoides 7.922
B. vulgaris sarct 7.78¢
Dendrocalamus giganteus 8,685
Guadua angustifoli 6.49(
Média bambu 7.868

Fonte: Brito et al., (1987) modificado por Silv(B).

Como forma de agregar receita extra na atividade de
producéo de carvao esta o aproveitamento do acdiolemhoso
(SANGBUM et al., 2002). Trata-se de um compostcnicp
com aproximadamente 200 substancias, dentre ass,quai
destacam-se o acido aceético, acido férmico, acidbrito,
fenois, aldeidos, alcoéis, dentre outros. A presatgacidos
justifica um pH com variacao entre 2,20 e 3,01 {HSIG et
al., 2003).
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SangBum et al. (2002) relatam que o0 modo de obtenca

do acido pirolenhoso é por condensacéao. x\\
g -

3.2.2 Arquitetura

Na Asia vemos exemplos que resistem ao tempo de
arquiteturas em bambu, com templos no Jap&o, Ghimdia
(figura 2). O Taj Mahal teve sua aboboda estrutuismmente
agora com a substituicdo da estrutura milenar aebbapor
metal, a construcdo de pontes de bambu na Chinavéos -l %
enormes (BAMBUBRASILEIRO, 2009) (figura 3). A —— E
utilizacdo do bambu no Brasil comeca a ser levasi@ria por Figura 3: Ponte sUspésa de bgmbu.
engenheiros, e arquitetos e pesquisadores, endiady seja Fonte: Pereira e Beraldo (2007).
reconhecido como “madeira dos pobres”, lentamerge o
esforcos destes profissionais vdo vencendo estaa idé
retrograda, a exemplo € citado o engenheiro Segitori e
arquiteto Rubens Cardoso, organizadores do primeiro
segundo seminario regional sobre a utilizacdo dubibaem
Campo Grande e em 1999, construiram o memorialltiara - : :
indigena estruturado em bambu e fibra natural coobertura - L7l

FIF 7 B e S PR, T T, - =

(figura 4). - 7 R

Figura 4: Memorial ao crepusculo.
Fonte: Bambubrasileiro (2009).

3.2.3 Construcao civil

Na Asia e em outros paises da América Latina como o
Peru, Equador, Costa Rica e Colémbia, o uso do bambuito
difundido na construcdo civil onde se encontramiogar
exemplos de edificagbes que confirmam sua potedadd. O
uso do bambu em escala comercial como material de
engenharia € economicamente viavel e necessitastieloe

Figura 2: Temlo Bambushain em Hangzhou, China.
Fonte: Pereira e Beraldo (2007).
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cientifico sistematico. Devendo ser complementados
técnicas de cultivo, colheita, cura, tratament@®-tpatamento,
incluindo analise estatistica das propriedadesdfisiecanicas
de todo o colmo do bambu (GHAVAMI; MARINHO, 2001).
Beraldo (1987) afirmou com base em estudos reagadbre
as caracteristicas fisico-mecanicas de algumasciespéle
bambu, que o principal obsticulo a ser vencidoreede a
inexisténcia de normas para ensaio. Com base dmlhlos
realizados, o mesmo autor, sob as normas da As&ocia
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) para made&ioacluiu
que as diferencas anatdmicas entre tais mate@@isnaiito
distintas (tabela 2), ndo sendo possivel obterrmétiadas
proporcdes entre 0s elementos constituintes do bamb
fazendo-se necessario a criacdo de normas espsgfica este
material. Por outro lado, com base em estudos fatlas por
John (2000), estima-se um consumo dos recursosarsgtea
construcgéo civil da ordem de 20 a 50%, sendo ursanddores
consumidoras destes recursos. Um exemplo de pasquis
comprovando a utilizagdo do bambu em substituigiouwdros
materiais esta na substituicdo das fibras inorgdngmmo o
asbesto, que € utilizado no pais, apesar de sedobam
diversos paises desenvolvidos. Na utilizacdo deadibde
bambu livres de acUcares para fabricacdo da pebambu, se
fabrica muito além de um material de construcamsale com
uma vida util prolongada e resistente a umidadenagor
importancia estd em compensar a descarga de dicédo
carbono com a fixagao de grande carga de CO

Tabela 2: Propriedades mecanicas do bambu, piooisageto.

Caracteristica Bambu Pinos Concreto
Massa especifica(Kg/m?) 580-700 530 2400
Tracao axial (Kgf/cm?2) 2400 1000 20
Compressao axial (Kgf/cm?) 1200 1200 240
Energia de producdo (Mj/m2) 30 80 240

Fonte Beraldo e Azzini (2004).
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3.2.4 Movelaria

Particulas de bambu podem ser utilizadas com resina
organica de origem vegetal e prensadas (BERALD(YZINE
2004).

3.2.5 Bambu laminado colado (BLC)

Conforme Beraldo e Azzini (2004), talvez esta seja
aplicacdo mais promissora para o bambu, com alpldasde
de agregacéo de valor com a grande diversidadeatkitps
produzida a partir deste material, com grande pakrde
substituicdo da madeira.

A escassez de madeiras tradicionais levara o Baasil
racionalizacdo do uso dos recursos naturais. Acdes
desmatamento e elevacdo da pressdo sobre as dtorest
tropicais, bem como sobre as &reas de reflorestantema-se
cada vés mais urgente a busca por materiais reegvay
solucdes alternativas, que visem amenizar esteegsoc Ha
uma infinidade de produtos capazes de serem faitogse de
colmos de bambu processados como BLC, a exempialutes
para ferramentas manuais ou agricolas, pisos lamsna
chapas, painéis, compensados, modveis, componenges d
construcao civil, dentre outros (figura 5).

No Brasil ocorrem espécies de bambu, tais como,

Dendrocalamus gigantewessoBambusa vulgarisom potencial
adequado para a fabricagdo do bambu laminado c@Bdo).
O fator limitante destas espécies para a producadldC
refere-se a inexisténcia de equipamentos adequados
realizar a laminacéo das taliscas (pequenas {ithE)OVICO,
2003).
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Tabela 3: Espécies prioritarias de bambu conforidBAR.

Valor Clima g Recursos Genético

Espécie Man. Ecologia
C Rl E C1 S1 D S IVTF
Bambusa bambos ++  ++ D hd,s rmp A B M M A
B. blumeana ++ o+ ++ D hds rmp A B A A A
B. polymorpha + o+ D h,d Rm A A MAA
B. textilis +  ++ o+ D st r,m M B A A B
B. tulda +  ++ o+ D h,d r,m A MA AA
B. vulgares ++ D hds rmp B B B B B
Cephalostachyum pergracile + 4+ o+ w h,d m M B MAM
) 3 Dendrocalamus asper ++ o+ 4+ D h,d r AAMAA
Figura 5: Ca_ldelra de balanco em BLC. D. giganteus + + + D h FOAAMA A
Fonte: Pereira e Beraldo (2007). D. latiflorus ++ + + D h r MBMA A
D. strictus ++ + ++ D d,s mp M B B A M
3.2.6 Consumo do broto Gigantochloa apus + 4+ + D h r AAMAA
G.Levis + o+ ++ D h r A B A A A
O processo de produgcdo de broto de bambu por ser G. pseudoarundinaria ++ + + D hd r M B A A B
bastante simples, podende ser perfeitamente payzor Guadua angustiflia ++ ++ ++ W h m AAAAA
indastrias processadoras de palmito devido a sndasdade Melocana baccifera + 4+ + W h r AMAAM
(SALGADO et al., 1994). Ochilandra + + + W h r AAMAA
O INBAR - International Network for Bamboo and Plyllostachs pubescens ++ ++ ++ D t rm MM B B B
Rattan (1994) relaciona algumas espécies entre os géderos Thyrsostachis siamensis ++ ++ ++ D hd r MMB A B

bambu, servindo como suporte na escolha para wacd@tna
obtencéo das inimeras aplicacfes. Assim, o INBAReague

75% das espécies de bambu tenham algum uso |&6€atelas Valor:

sejam extensivamente utilizadas, e recomenda adintéo e C =Potencial para comercializagdo++ (alto) + (mpdipaixo)

experimentacdo de 19 espécies consideradas piasijt&om RI=Industria Rural ++ (alto) + (die) - (baixo)
o . ~ . E = Regenerador ambiental ++ (alto) + (médigaixo)

critérios como a utilizacdo, cultivo, processamentarodutos, Maneio:

agronomia, ecologia e recursos genéticos (tabela 3)

Fonte: Pereira e Beraldo (2007)

D= Domesticado

W= Selvagem
Clima e Ecologia:
Cl= Clima

- h (trépicos umidos); d (trépicos esf st
(subtropical); s (semi-arido); t (temperado)

SI= Solos: - r (rico); m (médio); p (pobre)
Recursos Genéticos:

D = Desgaste genético
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S = Necessidade de pesquisa sobre armazenamesgmdates
IV = Necessidade de pesquisa sobre reproducédérin vi

T = Necessidade de Maiores transferéncias

F = Necessidade de levantamentos futuros

A (alto) M (médio) B (baixo)

As espécies exoticas mais comuns encontradas 80 Bra
sédo:Bambusa vulgarigbambu-verde)B. vulgarisvar. vittata
(bambu-imperial), B. tuldoides (bambu-comum),
Dendrocalamus giganteu@ambu-gigante ou bambu-balde)
incluindo algumasespécies dePhyllostachys popularmente
conhecido por bambu-chinéBodas essas espécies de origem
asiatica foram trazidas pelos portugueses, se diifdo
facilmente pelo pais. Dessas espécidgsambusa vulgarese
destacou com dispersédo tdo generalizada a pontpedz®as
leigas acreditarem que esta espécie seja natiBrakil. Uma
relacdo da distribuicdo de algumas espécies noabivasileiro
€ apresentada na tabela 4 (GRACA, 1988).

Tabela 4: Distribuicdo quantitativa das espéciebatabus nos
principais biomas.

Bioma Brasileiro Espécies %
Mata Atlantica 151 65
Amazbnia 60 26
Cerrado 21 9
Total 232 100

Fonte: Filgueiras e Goncalves (2004).

No Brasil, onde as predominancias climaticas sao
tropicais e subtropicais, o bambu encontra exoetecdndicbes
para se desenvolver mais rapidamente que o eucaipd
pinheiro. Cresce, tanto em regides ao nivel do meides
tropicais, como em altitudes de aproximadament® 186tros
e em regibes montanhosas (GRACA, 1988).
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O estabelecimento de um cultivo de bambu leva em
média de 5 a 7 anos dependendo das condi¢fes alodec
implantacdo, quando a moita alcanca as dimensfOe® co
didmetro, espessura da parede e altura do colnigsoda
espécie (CUSACK, 1999). No entanto uma touceiratéron
sempre certa quantidade de colmos de diversas sdade
denominados Brotos (1 ano), Jovens (1-3 anos),cuia (>3
anos), sendo em média formados 10 novos colmosnaeinie
para touceiras estabilizadas, ndo havendo aindeoatincia
geral sobre produtividade (Liese, 1985), podend@mvde 10 a
30 t/ha, conforme registro em plantio experimedtlUnesp-
Bauru um rendimento de 58fha no ano de 2002 quando as
moitas tinham 7 anos de idade.

A producdo das 23 moitas de bambu da espécie
Dendrocalamus giganteuwdaquela area experimental conforme
Pereira (2006) resultou de uma producao total dec@®mos
em 2006, apresentando uma média de 9,8 colmos pita m
naquele ano. O desempenho das touceiras no dederfeanos
com relagcédo ao numero total de colmos é apresentafigura
6).

250 - 227 233 225

216

200 4

150 4+

100 4+

50 -

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

Figura 6: Numero anual total de colmos.
Fonte: Pereira e Beraldo (2007).

Ribeiro (2005) relata que o cultivo do bambu mes&a
economicamente atrativo, sendo uma planta pereas c
colmos produzidos assexuadamente, proporcionareld G
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cortes sem que se tenha que replantar, apresentantimens
com relacéo a area do plantio na medida em quegea solo
de enxurrada e erosédo, no manejo da cultura ei@l&ueis.
Conforme Dantas (2005), a planta apresenta-se maghire
seis meses e trés anos, dependendo da espécairdirae de
uma planta com alto rendimento por area plantada.

Conforme Pereira e Beraldo (2007), a producao anual
de colmos em plantio experimental (dependendo oladigdes
locais), se mantém com uma produtividade média de 8
colmos/touceira/ano (figura 7) e que apdés o sétano de
plantio, o diametro a altura do peito (DAP) (fig@pe altura
dos colmos (figura 9) mostraram uma tendéncia @biisiade
dimensional, sendo considerado que apoOs este peded
plantio, as touceiras tenham atingido a maturidzuhe relacéo
a producéo e dimensdes dos colmos.

{ND

12
9.9 10.1 2.8
10 84 g9 85 9.4 e 2.6

LRI

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

o

Figura 7: Numero anual médio de colmos por moifa (N
Fonte: Pereira e Beraldo (2007).

DAP{cm)

14

o 11,7214 2912:1111,9312.39

9.87

104 go s19 588

6

4

2

o .

19838 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

©

Figura 8: Desenvolvimento anual — diametro a altiarpeito
(DAP).
Fonte: Pereira e Beraldo (2007).
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Figura 9: Desenvolvimento anual — altura médiaabdsos.
Fonte: Pereira e Beraldo (2007).

3.3 Habito de crescimento

Contrario ao que muitos acreditam, conforme Lopez
(2003), o bambu ndo é uma arvore, mas uma grama
arborescente gigante. Os bambus sédo, na sua mplantas
arbustivas ou arborescentes, atingem em média®Braetros
de altura (com algumas espécies atingindo 40 mitdeaam
menos de 2 anos), no entanto existindo espéciesneimtais
herbaceas com 15cm de altura no maximo em seu
desenvolvimento pleno.

Os bambus apresentam rizoma subterraneo e colmos
aéreos, geralmente difuso, articulados, tendo erda ca
articulacéo septos ou nos transversais, obturabiiesente das
madeiras, os bambus n&o apresentam desenvolvimeahtd,
ou seja, o diametro do colmo emergido ndo sofriedagao,
crescendo somente na vertical, apresenta caraiatropico
gue se caracteriza por uma baixa resisténcia ndidsen
transversal do colmo e alta resisténcia ao longocalmo
(OLIVEIRA, 2005).
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3.4 Clima e solo

O Brasil apresenta predominantemente o0s climas
tropicais e subtropicais, sendo estas condicOeslentes para
0 desenvolvimento do bambu. Sendo que seu melhor
desempenho apresenta-se em regibes de altas tamaera
livre de mudancas bruscas e secas muito prolongadasgo
sensivel a geadas, podendo afetar seu crescimersiasn
condicdes refletindo em queimaduras nas folhas e
consequentemente morte dos brotos (GRACA, 1988).

Segundo Barros (2003), de maneira ampla, pode-se
dizer que entre os meses de maio a setembro, pes@xD,
apresenta as seguintes caracteristicas: intensiagés; pouca
nebulosidade; forte evaporacdo; baixos teores ddaagi® no
ar, pluviosidade reduzida e grande amplitude té&rfritaximas
elevadas e minimas reduzidas). Por outro lado,utiegbm a
abril, periodo umido, ocorre o inverso: reducaoirgalacao;
aumento da nebulosidade; diminuicdo da evaporagé@eacao
da umidade do ar, a pluviosidade se intensificaaenplitude
térmica reduz-se moderadamente, pois as maxinmasarse&m e
as minimas se elevam.

O periodo umido corresponde ao final da primaveza e
inicio do verdo. De um modo geral, ha dois semgstre
pluviometricamente distintos: de abril a setembmnde
considerado o periodo mais seco e o periodo comgicke
entre 0s meses de outubro a marco, periodo ma®shuNo
Distrito Federal os periodos mais secos, mesesultie ja
agosto apresentam os mais baixos volumes de cjgupara o
periodo chuvoso, més de dezembro, apresenta maior
pluviosidade (STEINKE, 2004).

30

3.5 Sistema radicular e rizoma

Embora seja uma graminea Silva (2005) relata que os
bambus possuem habito arborescente e tal comyv@gsrna
parte aérea possuem colmos, folhas e ramificacGes parte
subterranea apresenta rizoma e raizes.

Compreende-se o rizoma de um caule subterraneo
provido de ndés e entrends, com folhas reduzidescaneas, e
gue se desenvolvem em paralelo a superficie da $&io
devendo ser confundido com a raiz, que € uma parfganta
com funcbes completamente diferentes (SILVA, 20@igura
10).

ConformeNational Mission on Bamboo Applicatiors
NMBA (2004), quanto ao tipo de rizomas, ha basicgmeois
grupos diferentes de bambus: o0s entouceirantes aform
touceiras (simpodiais) e os alastrantes (monopdidMuitos
autores propdem o semi-entouceirante (anfipod@gsentado
na figura 11. Os termos “monopodial” e “simpodi&iram
introduzidos por McClure em 1927 na China e em \ivigsbn
revelou os conceitos de “leptomorfo” e “paquimorfo”
respectivamente. Atualmente os termos ‘“leptomorfe”
“paquimorfo” sdo usados nas Ameéricas por botanieos
taxonomistas, e “monopodial”’ e “simpodial” na A¢iEDPEZ,
2003).
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GEMA

Figura 10: Estruturas aéreas e subterraneas doubamb
Fonte: NMBA (2004).

SEMI-ENTOUCEIRANTE P =
ENTOUCEIRANTE (AEHIRN ALASTRANTE
(SIMPOINAL) (MOMOPOIMAL)

Figura 11: Diferentes tipos de rizomas.
Fonte: NMBA (2004).

3.6 Colmos

Embora, com raras ocorréncias de bambus macicos
(género Chusquea, por exemplo), os colmos se earnh em
sua maioria por apresentar uma forma ligeirameititeddca e
por uma sequéncia de entrends (internos) ocos,raskEa
transversalmente por diafragmas (septos), extemame
visiveis como nés, de onde saem ramos e folhasispuogicao
alternada. Os diafragmas proporcionam maior regigéaos
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colmos, permitindo suportar a acdo do vento e dprj peso
(PERAIRA; BERALDO, 2007).
Em estudos realizados sobre a microscopia do bambu,

Ghavami e Culzoni (1987), observaram que os feibeeBbras

sdo mais concentrados a medida que se situam mdxisnps

da parte externa do seu caule (figura 12), de faueao bambu
possa resistir as cargas de vento, que é a madioita@o
durante a vida desse material na natureza. Esaetedstica é
chamada de “funcionalidade graduada”. A tabelarésgmta as
caracteristicas fisicas e estruturais de diverspecees de

bambu.

Figura 12: Secéo transversal do colmo de bambuletathe
densidade das fibras.
Fonte: Miskalo (2009), adaptado pelo autor.
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Tabela 5: Dimensdes, comprimento, didmetro, massa e 3.7.1 Macronutrientes
comprimento dos internddios de colmos de diverspéaes de
bambu. (Valores médios). Comprimento util até u@dnuitro 3.7.1.1 Adubacao Potéassica
minimo de 3 cm.
Colmo _ _ _ Em plantacbes de bambu o potassio pode ser um
Especies uﬁlo(':f)’r- D"'Z‘g“nf)"" 'V(';‘;a Irﬁg::gglr:s‘(’g;) elemento predominante sobre N, Ca, Mg e P. O aitotal
Bambusa vulgars 07 81 o5 = de potassio erBambusa bambgsode ser 5 a 10% maior sobre
Bambusa vulgaris var. vittata 9,3 7,2 10,3 34 os outros nutrientes. (SHANMUGHAVEL; FRANCIS, 2001)
Bambusa oldhami 9,9 6,9 8.4 41
Bambusa nutans 10 5,8 7.8 38 ; ;
Bambusa tulda 11,9 6,6 11,9 49 3.7.2 Micronutrientes
Bambusa beecheyana 9 7,8 10,5 28 ) . ]
ambusa stenostachya 15,1 8,2 175 35 Com base nos estudos de Nieto (2004) os microntgge
Bambusa tuldoides 9.2 43 3.8 46 magneésio, calcio, boro, sbdio, potassio, e zinco téixa
Bambusa textilis 8.1 48 33 a4 influéncia sobre floresta d8uadua angustifolinquanto que
Bambusa ventricosa 9,3 4,8 4,5 44 . , . a N
Bambusa maligensis 7.4 43 35 28 granqles quantidades de matéria organica causaménicfh
Bambusa dissimulator 9,5 4,6 5,2 41 positiva.
Dendrocalamus asper 14,5 12,2 61,3 34
Dendrocalamus latiflorus 11,5 11,5 40,7 37 = .
Dendrocalamus strictus 10,5 7,6 15 38 3.7.3 AdUbaQaO de plantlo
Dendrocalamus giganteus 16 14,2 84,5 34 . .
Ochlandra travancorica 11,3 9,4 26 40 Para a extragdo de brotos para alimentacdo a amis
Phyllostachys edulis 44 36 21 15 fertilidade do solo é imprescindivel para a coregthcacdo dos
Fonte: Salgado et al., 1994). nutrientes, principalmente do potassio. Para unpomcao
3 intensiva, além da adubacdo completa € recomendada
3.7 Adubacao calagem do solo para a época do plantio com a @evea
. . saturacdo de bases V para 60%, quando inferior%. %O
Em comparacéo com outras plantas, o bambu néo se aconselhada a aplicagio de 12 kg/ha de N, 24 kig/ROs e
mostra muito exigente quanto a fertilidade do seohmtudo, 12 kg/ha de KO (GRACA, 1988).
naturalmente possa responder melhor com a adocédo de Em plantio de bambuDendrocalamus giganteus
procedimentos agronoémicos adequados. Entretanta ase iniciado em 1994, em campo experimental da UnesBateu,
conhece muito pouco os efeitos da adubagdo sobre o utilizando-se corregio da acidez do solo na covplatgio de
desenvolvimento dos colmos de bambu, e principeienen 50x50x50 cm, com 300 g de calcario dolomitico pmreg 150
possiveis modificacbes ocasionadas nas suas plages g de super simples, 150 g de cloreto de potasgid lgros de
quando sédo aplicadas adubacdes nas touceiras (REREI esterco de curral curtido, seguido de incorporag@i@ova de

BERALDO 2007). plantio (PEREIRA; BERALDO, 2007).
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3.7.4 Adubacao de manutencao

A adubacdo de manutencdo é recomendada conforme

experimento de Pereira e Beraldo (2007), a forndal&20-05-

20 utilizada para a manutencdo e reposicao das ndiEma
requeridas pela planta. Esta adubacdo de cobgrada ser
parcelada em 3 aplicacdes com a primeira aplicefgioada na
época das chuvas, a segunda no meio da estacétimano

final do periodo chuvoso. As dosagens de adubagé@end ser
elevadas gradativamente nas aplicacdes anuaidirgé 800
kg/ha, quando as moitas j4 estiverem adultas (@rsete anos,
dependendo da espécie).

3.8 Mudas e plantio

A floragcdo do bambu é ciclica e demorada, podendo
acontecer um evento a cada cem anos. Ocorrendoagdb na
mesma espécie em todas as varas existentes no mundo
simultaneamente. Neste periodo os bambus torndrastante
frageis e ao término da floracdo, todas as varasteetes
daquela espécie morrem. A Unica forma de garaatpgiuacao
da espécie € o plantio das sementes que sobraepiesesso
(OLIVEIRA, 2006).

Ha uma diversidade de métodos de propagacdo do
bambu, especialmente em nivel de viveiro. Os bampbdem
ser propagados por diferentes meétodos, sendo estes
convencionais e ndo convencionais (CBTC, 2007)jgiré 13
apresenta os métodos de propagacao do bambu eino yiaea
uma base comercial.
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PROPAGAGAO DO BAMBU
(porsementes) (vegetativo)
N = 2
Desmembramento proliferacdo tecido
Figura 13: Métodos de propagacéo de bambus.
Fonte: CBTC (2007).

Conforme Pereira e Beraldo (2007), a producdo de
mudas de forma assexuada por segmentacao do «#oE 0
seguinte esquema:

- Secao com dois nés, uma ou mais gemas priméasias p
no, brotadas ou nao, perfuracdo do entre n6 preadohcom
agua.

- Sistema copinho que consiste em selecionar parte
colmo que contenha preferencialmente um n6é com gema
primaria brotada, efetuando-se seccionando logxala® no,
seguido de outro corte bem acima do mesmo no, deimaa
formar um copo quando enterrado (figura 14). Oss doi
procedimentos podem ser efetuados no local defnibu
transplantados apos o enraizamento em casa dewgaget

Conforme avaliagdo feita pelo mesmo autor, o
percentual de enraizamento, dependendo das cosdi¢Oe
climaticas sera de 20 a quase 100%.
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Fonte: Pereira e Beraldo (2007).

O método proposto por Graca (1988), com elevacédo da
taxa de pegamento é indicado com segmentacdo tE=RES
com trés noés, fazer um furo em cada entre no, pheglo os
mesmos com agua e vedando com sabugo de milh@ delh
cortica ou de borracha (figura 15) e efetuando ant em
local definitivo com dois nés enterrados em covadem de
profundidade ou mais, dependendo da espessura rdbuba
Este método garante aceleracdo no processo deanaaito.
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Figura 15: Preenchimento dos colmos com agua.
Fonte: Graca (1988).

3.9 Sistema de producéo

O sistema de producdo conceituado por Mello et al.
(1988) consiste no conjunto de praticas ou técracafcolas
realizadas na conducdo de uma cultura, de formdasim
representativa por grupo de produtores. O entendongesse
sistema deve, portanto ser entendido como um doncei
proximo a técnica, tal como definida pela teoriapdeducao:
referente & combinacdo particular de fatores ddugéo pelo
gual se obtém determinado produto (CEZAR et al91)190s
mesmos autores sustentam que a diversidade deadgoraria
conforme a cultura, com justificativa da maior olenor
dispersdo da cultura na regido e pelo nivel tegmsoque
caracteriza a cultura.
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3.10 Manejo

Normalmente, o primeiro manejo de um cultivo
estabelecido de bambu tem inicio no quarto ano du&ao
removidos e limpos das touceiras 0s colmos do jmanano,
os defeituosos e aqueles que tenham tendénciandestmnar
a touceira (PEREIRA; BERALDO, 2007). A definicadorpa
plano de manejo segundo Milano (2001), é o resultdd
planejamento, sendo considerada uma técnica oturnmsihto
para organizar 0s processos futuros, permitindmipéir as
acOes com vistas a alcancar os objetivos proppst@sa area.
Dentro deste contexto, o plano de manejo € cofduitpor
documento pelo qual o gestor se guiara nos sebalties
administrativos fazendo valer as orientacdes enmigdes ao
adequado desenvolvimento das atividades e acoess#&@s
para se alcancar os objetivos.

O manejo eficiente dos bambuais esta diretamente
relacionado com o entendimento dos diferentes tipos
destino da producdo, como os exemplos citados @EmyMe
Banik (1995), onde os objetivos podem ser voltapasa a
producdo madeireira, produgcédo de brotos, polpal@ose,
ornamentacao ou para a conservacao do solo e agua.

Conforme Matos Janior (2004), a identificacdo de um
bambual mal manejado ou abandonado € caracterizada
apresentar colmos mortos ou velhos no seu intaiextracao
dos colmos com cortes realizados nos internés,ogadm
excesso, super adensamento dos colmos e estes éwaa a
basal seca. O ganho com o0 manejo estd em umauestgute
apresenta uma producéo sistematica e continuaadord uma
producdo mal manejada.
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3.11 Colheita

Pereira (2001) coloca os procedimentos de extracdo
anual dos colmos do bambu como tarefas que visamn na
somente a retirada dos colmos que serdo aprovsjtadas
também os defeituosos e velhos. Com este procetbnsn
evita 0 congestionamento pela grande quantidadeohieos,
sendo garantido o fortalecimento do bambual.

3.11.1 Identificacdo dos colmos maduros

Em uma touceira havera colmos de varias idades, com
denominacéo para cada estagio do seu desenvolamesit
brotos (um ano), jovens (um a trés anos) e madamsia de
trés anos) (BERALDO; PEREITA, 2007). A identificacéos
bambus segundo os mesmos autores da-se pela zasdalide
pontos e manchas nos colmos e por sua coloracdorecen
figura 16, de forma que a presenca dessas casiicEsi
distribuidas no colmo denuncia a idade de trés anograis. A
coloracdo verde escuro no colmo indica seu estago d
maturacdo. Os autor afirmam ainda que o bambuseajdaem
apresenta maior brilho, podendo estar envolto ptirag no
caule. A sugestdo dada por Jansen (1995) é a réareagial
dos colmos.
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a® > \ R:@L
Figura 16: Colmos maduros ao centro com presen@andes
e liguens (destaque) e colmos jovens.

Fonte: Foto do autor.
3.11.2 Critérios de sele¢do dos colmos

Os colmos devem ser cortados de dentro para fora da
touceira segundo Jansen (1995), ficando os colmos
remanescentes ao redor das brotacdes novas, evitgedse
curvem.

Para Wan e Azmy (1994), os colmos maduros
geralmente se encontram no centro da touceira,ndeveer
feito o primeiro corte com retirada de 50 a 70%tatal dos
colmos maduros. Sendo aconselhado um periodo deo? a
apos o primeiro corte, permitindo a regeneracamesciomento
dos brotos e colmos. Mantendo-se o ciclo de 2 antie cortes
com 40% de desbaste, desta forma, garantindo unmaa bo
distribuicdo de brotos e colmos na touceira e préadu
continuamente por dez anos antes de novos plamtéos
enriquecimento.
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3.11.3 Corte dos colmos

Conforme Barbosa e Ghavami (2005), o corte do colmo
do bambu deve prezar a longevidade e produtividdole
bambual e para esta tarefa deve-se fazer uso dedétrica.
Na falta deste equipamento, podendo-se usar machado
facdo. O corte deve ser feito a altura do seguri@olago
acima, evitando-se, desta forma acumulo de agua sohue
restou apos o corte, este procedimento evita orapiotento
da raiz.

Pereira (2001) especifica diferentes tipos de coota
relacdo as espécies, de forma que para espéctestafa o
corte do colmo deve ser feito rente ao solo, poigama desta
espécie fica protegido abaixo do solo, ao passopgua as
espécies de crescimento paquimorfos o corte deveitelogo
acima de um no, de forma a evitar o acumulo de agua
consequente apodrecimento do colmo.

3.12 Secagem dos colmos

Os teores de umidade nos colmos de bambu verde
variam de 100 a 125%, dependendo da espécie, regao
desenvolvimento e estagdo do ano do corte. Acrestemue,
0s bambus possuem material higroscépico nas célidas
parénquima e consequentemente, demandam mais parga
secagem em comparacdo com a madeira de densidadelpa
(SEKHAR; RAWAT, 1964). Com relacdo a variagdo de
umidade nos colmos verdes, Lopez (2003) relatapgua os
colmos verdes o teor de umidade diminui da basa pdopo.
Entretanto, ap0s secos, 0s teores de umidade miamvianto
entre a base e o topo. Para a determinacdo doss teler
umidade tanto para madeira quanto para o bambuadéous
comumente um instrumento elétrico denominado medigo
umidade.
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A figura 17, de acordo com Beraldo e Azzini (2004)
apresenta a curva de secagem de pequenas amosfas d
internédios da espécie de bambGuadua (Guadua
angustifolig, correspondendo as trés regides do colmo (base,
meio e topo).

 h=11,20 + 111,76* (exp (-0,18

Figura 17: Curva de secagem de amostras da seagagukar
deG. angustifélia B= base; M= meio; T= topo.
Fonte: Beraldo e Azzini (2004).

3.12.1 Secagem ao ar

Lopez (2003) indica o arejamento coberto dos colmos
rolicos e sessfes longitudinais, rachados ou talpss
secagem. Para secagem ao ar de colmos rolicosnadeupb@
posicionamento vertical dos colmos é o mais recaoiadm ao
passo que na posi¢ao horizontal demandam o dohtengwmo.

Conforme Beraldo et al. (2003) apés o corte ha a
necessidade de um periodo de um a quatro mesexagem
ao ar com o proposito de alcancar o teor de umidad&0 a
15%. Foi relatado por Barelli (2009), o procedinsensado no
campo experimental da UNESP-Bauru no qual os cokaos
posicionados horizontalmente em area coberta adardfigura
18), estando protegido da chuva e distante do s@odo
aplicado inseticida nas partes mais vulneraveisdseas
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extremidades (topo e base). Para evitar rachadisra®lmos
sao cobertos por lona escura.

o
Figura 18: Sistema de secagem dos colmos.
Fonte: Pereira (2002).

3.12.2 Secagem ao forno
A estrutura de secagem proposta por Lengen (2004),
composta por sistema de controle do fluxo de ae, fipam

abertas durante o dia e fechadas a noite (figura 19

painel de paredes & lelo
de maders

passa o ar quente

Iatas nagras vazias

Figura 19: Armazém para secagem dos colmos de bambu
Fonte: Lengen (2004).
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3.13 Doengas do bambu

Um total de 440 fungos, dois virus, um fitoplasma e
uma bactéria tém sido reportados por estar asspeiaencas
ocasionadas por estes organismos. No entanto, sompencas
doencas foram identificadas como sérias, afetando
comercialmente a produc¢éo de colmos (CBTC, 2007).

Todos os bambus vivos (verdes) ou caidos séo
susceptiveis ao ataque de fungos e insetos. Hrtreta
geralmente, 0s microorganismos € insetos que atamsm
bambus vivos sao diferentes daqueles que atacamosol
secos, a menos que 0s colmos vivos estejam doddées.
Américas existem pouquissimas informacdes sobeecastpo,
sendo muitas das informacfes existentes, provesieta Asia
(LOPEZ, 2003).

3.13.1 Fungos

No Brasil, a espéci®ambusa vulgari$2 atacada por
uma doenca causada pdlamentella bambusinaeem que os
sintomas sédo: amarelecimento dos colmos, quedaaduss e
murchamento de toda a planta. Os brotos novosrsemizs,
vindo a secar completamente. Os rizomas séo atetadmrtex
apodrece por completo e somente o cilindro pernegnec
parcialmente intacto (LOPEZ, 2003).

3.14 Pragas do bambu

Os bambus sao sujeitos a danos por varias espizies
insetos fitofagos. O ataque destes insetos redwmar da
planta e a produtividade das moitas. Um grande rmirde
insetos, que tem seu aparelho bucal modificadmealia-se de
seiva, folhas, ramo, colmos, brotos, raizes e r@oMOs
resultados sao desfolha, murcha de brotos e raratisraesmo
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morte do colmo, podendo destruir o bambu de quatoeiras:
(CBTC, 2007)
Removendo a seiva da planta;
Ocasionando dano mecanico pela deposicéo de ovos;
Injetando componentes toxicos dentro da planta e
Transmitindo doencas.

3.14.1Dinoderus minutogBroca do bambu ou caruncho)

Segundo Nair e Mathew (1984), Borgemeister et al.,
(1999), a broca-do-bambu, como é conhecida popelsen o
Dinoderus minutugFabr.) é uma praga que apresenta ampla
distribuigdo nos tropicos

Para Lopez (1978), os insetos mais comuns encastrad
nas Ameéricas com agdo comprometedora das qualidhmes
bambus s&o: o carunchbifoderus minutug.) (figura 20) e a
broca do bambu Rhinastus latisternusC.), (figura 21)
apresentado a seguir, tambémDamoderus minutusk. em
galeria no interior do colmo (figura 22).

Figura 20: Broca do bambu ou caruncho vistas lagera
superior.
Fonte: Lopez (2003).
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Figura 21:Rhinastus latisternu€.
Fonte: Santos (1986).

. i AL o M R R R P
Figura 22: Broca do bambu ou caruncho dentro ddobiam
Fonte: Liese (1998).

3.15 Tratamento preservativo
Conforme INBAR (2003), o termo “curado” é usado em

alguns paises da América com o sentido sinbnimo de
preservagao. O termo “tratar” ou “curar” quandcerielo aos
recipientes feitos de barro ou argila assume aamnge
prevenir o escape ou perda do liquido contido sestenando-

os impermeabilizados ou impermeaveis, ou seja,atnir ou
preservado. Significando que os vasos tratados fi@sha irdo
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conter agua ou “liquor” por varios dias. O termaubr" no
Ecuador se refere a aguardente, também denomipado’‘ou
“trago”. O “liquor” € o produto da fermentacdo admal ou
industrial do extrado da cana-de-acgUcar, tambénordigrado
“‘guarapo”. Entretanto o termo “curado” ou tratadm e
referéncia ao bambGuadua tem o sentido de preservar o
bambu antes do mesmo deixar a floresta ou o lecplahtio.

Conforme Pereira e Beraldo (2007) a durabilidade do
bambu tem relacdo direta com o sistema de trat@ament
empregado e a destinacdo dos colmos. A presengmide é,
comprovadamente o ponto fraco do bambu, por estar
relacionado com a incidéncia do atague do caruncho
(Dinoderus minutgs E correto afirmar que, quanto maior o
teor de amido no colmo, maior a probabilidade @ew do
caruncho. Para Azzini e Salgado (1994), o método de
tratamento do bambu depende da necessidade ou,opcéo
podendo ser natural ou quimico.

A conclusao, segundo Targa e Ballarin (1990) éagne
geral, sem tratamento o bambu apresenta duralelidada
conforme o uso, como descrito na tabela 6.

Tabela 6: Durabilidade do bambu conforme sua atjfio.

Duracéc Utilizacao

24 mese Enterrado no so

22-41mese  Contato direto com o sc

2-7 anos Sob cobertura, sem contato com o sclo

Fonte: Targa e Ballarin (1990), adaptado pelo autor

Para a utilizacdo do bambu na construcdo segunile Oh
(1989), especialista em tratamento de bambu esgeuiEnte
para esta finalidade. Ha trés pontos de vulnedsnie que
comprometem o0 desempenho deste material: o0
desenvolvimento de fungos que ocasionam apodretmen
ataque de insetos e as rachaduras. Para trataprestyvativo
€ indicado trés procedimentos: processo de “reticeddleo” (a
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seco e a Uumido) e em autoclave. Azzini e Beralda01? Lépez (1981) cita a cura na mata como sendo o
descrevem os métodos tradicionais e quimicos. &éctonais processo mais adequado quando se pretende preseoc@r
séo subdivididos em: maturagcédo ou cura com a pémegndo natural da peca, além de evitar manchas de fungacshaduras
colmo na touceira ap0s o0 corte; cura por imersaofqgo ou na mesma.

fumaca. Os métodos quimicos séo subdivididos erosoEk;

oleossoluveis; hidrossoluveis, imersdo em solugdessais 3.15.3 Cura por imersao

hidrossollveis e substituicdo da seiva por saiobsbliveis.
A proposta de Azzini e Salgado (1994) para a

3.15.1 Cura ou maturagao maturacdo por imersao consiste em submergir ososokm
agua por 4 semanas ou mais. O inconveniente de&stelané o

O processo de cura ou maturacdo segundo Lépez aparecimento de manchas causadas por fungos eluaabam
(1978), consiste em tornar as pecas de bambuemsist ao maior nimero que no método anterior.
ataque de insetos que sdo atraidos pela presenganido
existente nos colmos do bambu. 3.15.4 Cura por banho quente e frio

Publicagcbes das Nacgdes Unidas (1972) reforcam que
este processo objetiva também a reducédo do teamidade Conforme os mesmos autores o bambu é imerso em um
dos colmos. tanque com agua quente &@Qoor 30 minutos e em seguida

séo resfriados em outro reservatorio (figura 23).
3.15.2 Cura na mata

Azzini e Salgado (1994) descrevem a cura ha mata
como o procedimento de cortar os colmos e deixapasados
verticalmente aos colmos remanescentes. Os colortados
devem permanecer na mata de 4 a 8 semanas fawdoeoen
escorrimento natural da seiva. Segundo Pereira mald®e
(2007), este tipo de tratamento é denominado n@nimba
como “avinagrado”, pois é exalado um odor semethat /
acido acético. Este vinagre de bambu é tido comoeficaz i g
inibidor do crescimento de fungos e bactérias enc@atracdes
superiores a 50% (SUILAIMAN et al., 2005). Entreétan
conforme Pereira e Beraldo (2007), o procedimento é
ineficiente sobre a durabilidade do colmo quandocemtato
com o solo.

s

Figura 23: Cura élo método de banho guente e frio.
Fonte: Kramer (1992).
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3.15.5 Cura por fogo

O ultimo método proposto por Azzini e Salgado (9994
€ a cura por fogo, com este método o bambu é aosabre
calor do fogo aberto, sem no, entanto queimar meajue é
girado de forma a matar qualquer inseto que eatejado no
seu interior, além de promover a secagem e aceg@almos
tortos. Afirma, ainda que as propriedades de @sisd do
bambu sejam potencializadas a medida que € redwzida
umidade do mesmo, sendo a secagem um das pratcas p
obtencao de melhores propriedades mecéanicas.

3.15.6 Cura por fumigacao

O método de cura por fumigacdo € apresentado na
figura 24.

Figura 24: Método de tratamento por fumigagao.
Fonte: Vélez (2000).
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3.15.7 Métodos quimicos de imunizagdo do bambu

O tratamento quimico do bambu é fundamental para
garantir sua durabilidade e longevidade, segundeel (1998),
uma parte das células de parénquima possui comte fim
reserva, polimeros de amido, que se tornam um graindtivo
aos fungos e insetos xil6fagos, apés o corte. &mistarios
tratamentos para varas de bambu e, tomando comipd na
sua maioria a substituicdo de amido por substampgiasicas
gue dificultem a presenca de agentes bioldgicosrideadores
do bambu. No Brasil alguns dos tratamentos maisiassa
consistem na utilizagéo de acido borico. No entgédgado et.
al. (2002) alertam para algumas observancias neagfb de
conservantes, pois: os produtos devem ter eficaufi@iente
com acgdo inibidora ao desenvolvimento e vida de
microorganismos interna e externamente ao bambu; a
composicao do produto ndo deve afetar os tecidastesando
modificacdes e diminuicdo das suas qualidadesfistevendo
ser empregados na forma liquida, garantindo a igmaigio de
todas as partes do bambu; ndo deve ter cheiro foute
desagradavel a ponto de poder ser aplicado derdo d
residéncias; ndo deve mudar a coloracdo naturabasabu;
principalmente naqueles usados como elemento dewora

E bom ressaltar que, conforme Lopez (2003), todas a
substancias quimicas e processos de tratamentséquesados
nas madeiras, podem ser aplicados no tratamentoanu
partido, entretanto, somente alguns destes samnesmados
para colmos inteiros.

Conforme Pereira e Beraldo (2007), a camada interna
do colmo é revestida por uma membrana impermedesta
forma, impede a transferéncia da solugcéo preseavatia
direcao radial
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3.15.7 1 Substituicdo da seiva Boucherie modificado

Com este método, segundo Pereira e Beraldo (2007),
gue consiste na substituicdo acelerada da seiviyroe que
varios colmos, de diferentes tamanhos podem gadbs. Este
meétodo deve ser aplicado em colmos de bambu recgados,
ou que o tempo de corte e o0 procedimento seja nzada ao
maximo. A eficacia do tratamento esta relacionama garios
fatores, dentre os quais estdo; espécie empregaitide e
comprimento do colmo, tipo e concentracdo da soluca
preservativa, a pressao aplicada, dentre outros.

O referido método, segundo Lopez (2003) pode ser
melhorado por um dispositivo de pressao pneumétmaa 25

e 26).

Figura 25 Esquema do método Boucherie modificada pa
tratamento de varios colmos.
Fonte: Lépez (2003).

1- Compressor de ar;

2- Medidor de presséo;

3- Mangueira;

4- Registro;

5- Bambu e

6- Contéiner para o preservativo.

Figura 26: Tratamento de colmos de bambu pelo métod
Boucherie.
Fonte: Guaduabamboo (2009).

Para a utilizacdo deste sistema, segundo Liesem@aKu
(1998), os colmos devem ter de 3-4 anos de idadbnds
novos, com alto teor de umidade sdo mais faceisradar,
entretanto tendem a rachar na secagem, colmos vabises
podem ter umidade insuficiente. Os colmos devemr distes
de defeitos, tais como: auséncia de lesbes e pedes por
insetos, pois serdo impeditivos ao caminho do popdao
bambu tem que ser tratado no mesmo dia da colneaitaelhor
das hipdteses, logo apds o corte e antes do tratapmebambu
tem que permanecer sob sombra.

3.15.7.2 Imersdo em sais hidrossoluveis
Neste tratamento, segundo Pereira e Beraldo (2087),

colmos devem ser totalmente submersos em solucéo
preservativa, esta contendo um ou mais sais hmlfosss.
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Uma férmula recomendada (em kg de sal/litro decsaly é:
sulfato de cobre (1%). No entanto, conforme formula
comercial, estas concentracdes devem ser diferpatadograr
éxito no tratamento. Como exemplo, para o tratamnetd
madeira é adotada a dosagem maior dentre 0s sasopa
dicromato de sédio (63,5%) — um fixador, seguidsuléato de
cobre (26,0%) — um fungicida e pelo acido bérico,§%) —
um inseticida. A proporcéo de aproximadamente, B2, para
0 cromo, cobre e boro, respectivamente.

Conforme os mesmos autores, para a acidificacdo do
produto, deve-se adicionar 200 ml de acido acéfi@oial (100
L de solucéo, equivale a 0,2%). O tratamento dedarar de
duas a quatro semanas em temperatura ambiente.

A figura 27 apresenta o0 método de imersdo dos @Imo
em produtos quimicos.

Figura 27: Tratamento das varas pelo método desénerm
produtos quimicos.
Fonte: Kramer (1992).

O sal de bérax caracteriza-se como ndo toxico do me
ambiente, hidrossoluvel e de relativa eficiénciat@fungos e
insetos xil6fagos, além de ser ignifugo e possuaixeb
toxicidade a mamiferos (LAKS et al.,, 1988, AMBURGEY
1990).
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3.15.7.3 Autoclave

O principio deste processo € de forcar a passagem d
preservativo dentro dos tecidos do bambu. Istcanghdo com
a evacuacdo do ar contido no colmo ou pelo aumdato
pressdo sobre um preservativo em um cilindro pres&lo, ou
uma combinacéo de ambos. Bambus tratados por restespo
vao durar por aproximadamente 15 anos em contatoocsolo
e 50 anos para componentes de edificagbes. Depmabtn
tempo de pressédo, ha quatro tipos diferentes tkartesto de
pressao (NMBA, 2006).

Em experiéncias com bambu para imunizar o colmo,
Tomolang et al. (1980) afirmaram que este sisteroatna-se
antieconémico, além de apresentar ruptura dos &oliRara
atingir impregnacao satisfatoria, € necessarioiefinos vazios
das paredes do colmo com vacuo. A ruptura dos &buorre,
especialmente naqueles com parede fina, ao passogude
parede grossa suportam este sistema de tratamento.

Em relatos de Lahiry et al., (1996) dos parameti®s
impregnacao usados por 27 usinas comerciais emldiasi
(india) que comumente tratam pecas de bambu, apaeses
seguintes valores:

Vacuo inicial 500-600 mm de Hg por 30 minutos;
Presséo 10-12 kgf/cm? por 60-90 minutos;
Véacuo final 500-600 mm de Hg por 10-15 minutos.

A Montana Quimica (2010) endossa estes valores e
recomenda ainda na utilizagéo tanto para o CCAtquaera o
CCB uma concentracéo de 2% de ingredientes ati®ds (
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3.16 Armazenamento
A estocagem dos colmos deve ser feita em galpdo com

os colmos empilhados na horizontal, distante doo sel
protegido da umidade (figura 28).

Figura 28: Colmos de bmu estocados.
Fonte: Guaduabamboo (2009).

4. PLANO DE NEGOCIO
4.1 ldentificacéo da organizacao

A Bambrasil Ltda tera suas atividades produtivas e
comerciais de bambu desenvolvidas na regido dealtfea:
DF, situada a 6 Km da BR 020, Km18, em uma propded
com 20 hectares de area plana onde sera implantadojeto
com plantio de bambu gigante e 4 ha para a redepal
conforme determina a legislacéo em vigor.

Conforme Oliveira (2002), a estrutura organizadiona
compreende a ordenagéo e o0 agrupamento de tanefeisrsos,
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tendo em vista o0 alcance dos objetivos e resultados
estabelecidos.

Segundo Stoner (1992), a estrutura organizacioral é
modo como uma organizacgao divide, organiza e coardeas
atividades.

A estrutura organizacional da empresa, apresemtada
figura 29 tem no topo o proprietario que assumedan de
organizar e gerenciar toda a empresa, visando sua
funcionalidade, controlando e monitorando 0s prEERSs
contando com dois funcionarios diretamente envobl/itos
processos de manejo e colheita da cultura. Seessé@ta para
a implantacdo e apds o oitavo ano de cultivo aratagido de
mao-de-obra extra para as atividades de colheitantiu 4
meses por ano.

Proprietario

|
v v

Funcionario 1 Funcionario 2

Figura 29: Organograma da BamBrasil Ltda.
4.2 Objetivo

A Bambrasil tem como objetivo oferecer a populacéo
um material com alto poder de transformacéo, coris rda
4000 aplicagdes, muitas delas sem grandes invegbs)e
baixo impacto ambiental e renovavel, vindo de etrco@
crescente demanda por produtos madeireiros paguas o
bambu se apresenta como bom substituto.
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4.3 Visdo

A BamBrasil vé nas potencialidades e versatilidaai@
ouso e aplicacdo do bambu como recurso substituto o
alternativo a outros produtos, uma oportunidadeneocado,
formando uma cadeia de valor para suprir uma demand
reprimida por recursos naturais. O bambu, sendsiderado
um ativo ambiental que vem ganhando espaco em svario
setores, apresenta-se como uma boa alternativa.

4.4 Missao

Estabelecer-se no cultivo de bambu, oferecendoriaaté
prima com regularidade e promover uso deste atinbiental
em nome do respeito ao meio ambiente.

Investimento constante nos processos  visando
popularizar seu consumo pelas diferentes classesmaacao
através das praticas denchmarke marketing de forma a
popularizar o0 uso do bambu como opcao alternativeern
substituicdo a outras matérias prima nao renovaveigjue
tragam algum prejuizo ao ambiente.

4.5 Valores

Serdo buscadas e respeitadas as necessidades dos
clientes que buscam recursos ambientais como o thacoin
fornecimento deste recurso em escala, lancandamfaoaticas
inovadora e pioneira para a regiao.

4.6 Analise de mercado
Estudos de mercado relacionados diretamente com o

bambu s8o mais comuns nos paises asiaticos, pteés es
mercados sao mais tradicionais na producao e ubardbu.
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Existem alguns estudos de mercado especificosgara
Ameérica Latina (por exemplo, Boletin del Bambu en Chjle
porém, no Brasil ndo h& dados oficiais sobre mercde
bambu e sua atual demanda (DANTAS et al., 2005).

O bambu possui mais celulose que o pinheiro e o
eucalipto. A resisténcia das fibras apresenta da@di igual ou
superior as fibras da madeira, podendo, ainda ifwibfbras
inorganicas como o asbesto (PAULI, 1999)

O bambu é fonte de sustento de forma direta owetadi
a aproximadamente 1 bilhdo de pessoas pelo mundo. O
consumo global de produtos derivados do bambucgdian de
10 bilhdes de ddlares, esse numero duplicara atks, 20
conforme o governo da india. Uma comissdo do gavern
indiano voltada as questdes do bambu, afirma qanda gera
cerca de 8 milhGes de empregos e ajuda na sobnelavée 5
milhdes de familias pobres (ALMEIDA, 2006).

No Brasil, o valor total da produgéo do setor deeba
florestal em 2005, foi de 27,8 bilhdes de dodlaoesseja, 3,5%
do PIB nacional. Neste valor estdo incluidos cskilgapel,
madeira industrializada sob todos 0s processos, eisov
siderurgia a carvdo vegetal e produtos floresta@ n
madeireiros (SBS, 2005).

A existéncia de areas de cultivo comercial de bantbu
Brasil estdo restritas a plantios nos estados doamhao,
Paraiba e Pernambuco (RIBEIRO, 2005). Conforme 8lune
(2005), os plantios da Paraiba e Pernambuco sdinatkss a
fabricacdo de papel objetivando a producdo de speos
embalagem de cimengmrtland

Tramita no congresso a Projeto de Lei 1180/07, que
institui a Politica Nacional de Incentivo a Cultuta Bambu,
para desenvolver sua produgcdo a partir de acoes
governamentais e empreendimentos privados. A pt@pos
também tem o objetivo de valorizar o bambu comtrunsento
de promocé&o do desenvolvimento socioeconémico megio
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Na China sado pesquisados e  fabricados
(industrializados) diversos produtos a base de baaib como:
pisos, forros, lambris, moveis, chapas de tiranjdados para
assoalho, cortinas, chapas de aglomerado e chafrakeadas
como formas para concreto (compensado de bambu)
(QISHENG; SHENXUE, 2001).

A distribuicdo do consumo de pisos no Brasil resgsme
a basicamente trés destinos distintos. Os argsiteto
decoradores respondem por 15% do consumo, enq@anto
construtoras e usuarios finais respondem por 25%0%
respectivamente (TEREZINHA, 2003).

A valoracdo econdmica ambiental busca avaliar orval
econdmico de um recurso ambiental através da detagao
do que é equivalente, em termos de outros recdispeniveis
na economia, que estariamos (0s seres humanogsidispa
abrir mdo de maneira a obter uma melhoria de caddicbu
guantidade do recurso ambiental.

Com base nestas constatacfes e tendo as populacdes

uma busca crescente por recursos naturais rengyausierva-
se que esta busca tem aumentado na medida em gas no
tecnologias séo inseridas no processo produtiagnfzo com
gue matérias primas de impacto negativo no meioieartd
sejam substituidas, desta forma o bambu tem seadostomo
um ativo ambiental de grande potencial no seu oexopl
produtivo.

4.7 Andlise SWOT

A andlise de SWOT é recurso para a analise deioenar
servindo de base para a gestdo e planejamentoégstoade
uma corporagcdo ou empresa. A Analise SWOT é uma
ferramenta de gestdo muito utilizada por empresasdas
como parte do planejamento estratégico dos negdidsrmo
SWOT vem do inglés e representa as iniciais daavyzs
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Streghts (forcas), Weaknesses(fraquezas), Opportunities
(oportunidades) €hreats(ameacas).

A andlise SWOT apresentada na tabela 7 para a
Bambrasil para o cultivo bambu com as matrizes pagdise
do projeto.

Tabela 7: Analise SWOT.

PONTOS FORTES PONTOS FRACOS
Boa adaptacdo edafoclimatica; Falta de padronizagéo;
Cultura pouco exigente; Existéncia de muitos métaltosatamento;
Oferta de matéria prima em quantidade; Falta darfeental apropriado.
Versétil, com milhares de aplicagdes.

OPORTUNIDADES AMEACAS

Consumidor mais consciente, com aceitacdo |Tabu na aceitagéo do produto;
progressiva de produtos renovaveis e que
respeitam o ambiente;

Substituto para madeiras nobres; Industria ndo adapecnologicamente para trabalhar com bambu;
Deficit de florestas plantadas; Inesistencia de normas técnicas especificas pardassambu na «
Plantio em consércio com outras culturas vidvel.

4.8 Estratégia de marketing

Sera desenvolvido um site na internet para aprasamt
da empresa e divulgagao junto aos grupos de pesdeiibras
alternativas, empresas de arquitetura e populagégegzal de
forma a incentivar e aumentar o interesse e usbadabu de
forma substituta ou alternativa a outros materi@sproduto
serd divulgado e comercializado com diferencial ageelo
ambientalmente correto, esclarecimentos e aplisacde
produto dentro da cadeia produtiva para os difesenichos
aos quais se aplica.

4.9 Os 4Ps do marketing
4.9.1 Produto
O produto assume fundamental importancia, pois 0s

consumidores dardo preferéncia a produtos de melhor
gualidade, desempenho ou caracteristicas inovad@e&s
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esquecer que gostam de ser bem atendidos. Os agerdat

empresas sao orientados a focarem suas atencdes par

necessidade e bem estar dos clientes (KOTLER, 1998)

O produto comercializadpela BamBrasil serdo varas
de bambu denominado colmos que, apés venda ardacipa
serdo colhidos e secos ao ar ou disponibilizadws gealquer
processo de tratamento. Os colmos comercializaeid® e
touceiras a partir do oitavo ano de cultivo, e isoge as
variagdes dimensionais apresentadas na tabela 8

Tabela 8: Dimensfes de DAP e altura antes e ap@aww ano
de cultivo de bambu gigante.
Até o oitavo ano Apbs 0 oitavo ano

DAP
(cm) 69 819 888 9,87 17,72 11,29 12,11 11,93 12,39

Altura
(m) 11,7 13,8 146 1750 17,7 17,4 186 184 19,2

Fonte: Pereira e Beraldo, (2007), adaptado pelar.aut
4.9.2 Preco

E um valor agregado sobre um determinado produto qu
justifica a troca. A transferéncia de posse deptaduto é
planejada e dependente do fator preco (KOTLER, 1998

Vasconcellos (2006) relata a inexisténcia de
fornecedores regulares, plantio proprio e manejado
tecnicamente, o comércio sendo caracterizado, eal, gela
presenca de coletores em terrenos de terceiropeoesssam
com secagem e tratamento a calor. N&o existindangar
significativa quanto a qualidade, maturidade dobnos, o
diametro e em algumas vezes falta garantia da iespéc
comercializada. Magalhdes (2008) realizou levantamnele
precos de colmos de bambu e para a espBmelrocalamaus
giganteusque sao apresentados na tabela 9.
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Conforme a mesma autora, ndo ha critérios para a
determinacao dos precos e 0s mesmos tém sidoguesiale
forma intuitiva, sem parametros.

O preco sera definido obedecendo as condi¢cbes do
mercado, levando em conta os custos de produc@moggo,
considerando-se ainda lucratividade.

As variagbes dimensionais de altura e diametro nao
serdo critérios para determinacéo do preco do produ

Tabela 9: Precos de varas de bambu Dendrocalamastgus
(bambu gigante).

Didmetro (cm) Comprimento Tratamento Estado Prego/ duzia
(m) (R$)
12 a 2 34 cozido SF 200,0(
12a20 7a8 sem tratamentc SF 200,00
qualquer diametro 8 cozido avapor SP 720,00
octaborato
qualquer diametro 10a12 Autoclave RJ 720,00
qualquer diametro 7at sem tratameni RE 840,0(

Fonte: Magalhdes (2008).
4.9.3 Promogéo

S&0 as comunicagcbes que visam promover 0S Seus
produtos, servicos, beneficios, valor, marca ealecer o
relacionamento com o cliente em longo prazo, imibiendo
decisbes de comparas (KOTLER, 1998).

A promocao sera feita via contato direto e em isite
internet, através de cooperativas, organizacfesededores.

4.9.4 Ponto

Sdo conjuntos de organizacdes interdependentes
envolvidos no processo de tornar produtos e sesvigco
disponiveis para consumo (KOTLER, 1998).

O local de implantagdo do projeto ser4 em Plaraaltin
DF, a 6 Km da BR 020 Km 18 onde ser&o concentradoam
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anico local a producéo e entrega do produto coerdlitcial de
ter acesso pavimentado até o local de cultivo @liltado a 45
Km do centro de Brasilia.

4.10 Cadeia Produtiva

Pode-se definir cadeia produtiva como um conjunto
sequencial de atores que participam de transagiiEssvas
para a geracdo de um bem ou servico, incluindoedessktor
primario até o consumidor final e os servicos afieies ao
longo de toda cadeia (LAZZARINI et al., 2001).

Dantas et al.(2005), juntamente com o Instituto do
Bambu, Sebrae-AL, Universidade Federal de Alagoas e
Bambuzeira Cruzeiro do Sul, desenvolveram um thabal
abordando as cadeias produtivas do bambu e suas
potencialidades. Os autores afirmam, no entani®,nguBrasil
inexistem cadeias produtivas sistematizadas devilo
pontualidade e carater informal de acfes e atiesigrhra o
setor. Com isso ndo € possivel considerar tais iamde
produtivas como processos sistematicos e contiaymsto de
denomina-las como atividade produtiva consolidada.

Os mesmos autores sustentam também que devido a alt
flexibilidade e diversidade de utilizacdo como mat@rima o
bambu serve de elemento base para diferentes sadeia
produtivas.

O conhecimento da cadeia produtiva no pais fornece
informacdes de como o bambu & comercializado esqosi
setores de maior crescimento e a potencialidadeltles, além
de acOes realizadas pelo ambiente institucionadnds os
estimulo dos diversos setores. O mapa desta caumia
diagnosticar onde devem ser implantadas novas &Gedue
politicas para que o setor se desenvolva e o eSapcriar
uma cadeia produtiva sustentavel (MAGALHAES, 2008).
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Com base na adaptacdo de Nogueira e Alves, (2002
apud DANTAS, 2005) visualiza-se na figura 30 o chaga
padronizado das Cadeias Produtivas envolvendo dunam

Ambiente
Institucional

Extragdo e
Plantagao Tratamento Processamento Distribuigdo Mercado
Secagem '

s i s i e i s, e e e o e e

Leis, Cultura, Tradi¢do, Educagdo Costumes e meio ambiente.

Espécies e tempo

de maturagao Armazenamento Construggo Civil Alores Prego

Locais ;: - i Artesanato Transporte Qualidade
disponiveis . Ianspore: I

— = Mobilidrio Exportacéo Crescimento
Técnica agricola Tratamento

emao-de-obra | § Quimico

Aspectos { Tratamento
ecoldgicos Organico
luxo de Bens e Servigos

Volume de Plantas : ) . )
produgdo Industriais | luxo Financeiro e de Informagdes

Associagoes, Cooperativas, Infra-estrutura, Informagoes,
Organizagoes de Apoio, Financiamento, Pesquisa e
Desenvolvimento Tecnoldgico.

Ambiente
Organizacional

Figufa BO?Méaa’ei)as‘
Fonte: Dantas (2005).

4.11 Os componentes atores da BamBrasil
4.11.1 Os clientes

Os clientes podem ser aqueles que se utilizam da
matéria prima, no caso de colmos, sendo transfaraadou
intermediarios ou consumidor final. Alguns exemplde
consumidores potenciais sao as industrias movs|arsesaos,
empresas da construcgédo civil, arquitetura e o coitsr final.
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4.11.2 Fornecedores da BamBrasil

Os fornecedores para o desenvolvimento das ate#lad
de producéo e beneficiamento de bambu séo:

SEBRAE

EMBRAPA

Embambu (Grupo de estudo e pesquisa)

Vegetal (Empresa fornecedora de insumos agricolas)

Hidros (Empresa de irrigacéo)

Adubos Araguaia

5. ESTUDO DE CASO
5.1 Localizacdo

O empreendimento sera implantado em uma area de 25
hectares, localizada na fazenda Lagoa Bonita, BIRKD2 18,
Planaltina — DF, a 6 Km da rodovia. A area de as¢ra de
20 ha com a destinacado de 20% para reserva legédrome
determina a legislacao vigente.

5.2 Instalactes

As instalacbes serdo: a casa de um funcionario, um
galpdo onde os colmos secos ficardo armazenadgsepodo
curto e uma caixa d agua de 9 mil litros.

5.3 Espécie de bambu

A espécie de bambDendrocalamus giganteugfigura
31) serd escolhida devido o seu potencial de adleca
diversificada e estudos para sua utilizacdo aprasen
viabilidade para sua utilizacdo em setores que amnla
demandar grande quantidade do produto.

68

Este é o maior bambu dentre as espécies. Seu cmtro
origem Myammar, local onde cresce associaddeatona
grandis (teca), em altitudes em torno de 1200 m. Apresenta
colmos eretos, variacdo nos entre nos de 30 a 55seus
colmos podem alcancar até 30 m de comprimento,ediande
0,3 m e 90 kg quando hidratado. O floresciment@m@sjico e
com relatos de ocorréncia em intervalos de 40 anos.

< < =l E . =
Figura 31: Plantio de bamiikendrocal
Fonte: Pereira e Beraldo (2007).

amus giganteus

5.4 Preparo do solo

Antecedendo ao preparo do solo, deve-se realizar a
coleta de amostras para analise em laboratori@cogtio e de
posse dos resultados, deve-se fazer a recomendsyao
adubacdao de plantio e de manutencado da culturarprando a
extracdo necesséria ao bom desenvolvimento deapkern, no
entanto exaurir as reservas naturais do solo. dtados da
analise do solo sédo apresentados na tabela 10.
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Tabela 10: Resultados da analise de solo.

Parametros Unid. Resultados
pH em agua (1:2,5) 54
Matéria Organica (a/kg) 26
Fésforo Extraivel (mg/dm?) 3,9
Potassio Extraivel (cmolc/dm?) 0,19
Célcio Extraivel (cmolc/dm?) 3,9
Magnésio Extraivel (cmolc/dm?) 18
Aluminio Trocavel (cmolc/dm?) 0,1
Acidez Potencial (cmolc/dm®) 48

Fonte: UPIS (2007).
5.5 Correcéo do solo

A correcao do solo sera feita com base nos resdtda
andlise de solo com, aplicacdo de 0,5 toneladasatigrio
dolomitico, elevando a saturacdo de base para 60%.

5.6 Espacamento

O bambu gigante sera plantado em espacamento de 8 x
8 m favorecendo o0 desenvolvimento radial da toaceir
movimentacdo dos colmos e maquinario durante eeitalbA
populacdo de plantas por ha (hectare) serd dedla8/ba

5.7 Expectativa de producao

A producdo estimada serad de aproximadamente 1250
colmos maduros por hectare a cada ano, considesndma
produtividade com o manejo adotado de 8 colmos noadaor
touceira a cada ano.
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5.8 Abertura de covas

O sistema de abertura das covas mecanizada visa
agilidade no processo de plantio. Embora citadoApairade
(2002) que a utilizagcado deste recurso normalmenssiona
compactacao nas paredes da cova, reduzindo o valarselo
removido, que torna insuficiente para o completchenento
da mesma. Os autores recomendam a distribuicdo dos
fertilizantes ao redor da cova e mistura destessmmretirado
e das adjacéncias de modo que a mistura fique bem
homogénea.

As covas para plantio das mudas serdo abertas
mecanicamente com auxilio de trator, utilizanddysadores
de solo de 12" e 18” acoplado ao trator, que atoricavas com
60 cm de profundidade.

5.9 Adubacdes de plantio

A adubacdo recomendada para o plantio correspondera

a 20 litros de esterco de curral curtido, 150 gujger simples e

150 g de cloreto de potassio por cova. Os adubéasicps
serdo depositados sobre a terra que for removidaotim
juntamente com 300 g de calcario dolomitico, inocados, no
caso do adubo orgénico, sera incorporado com merriundo

da cova. O plantio sera realizado no inicio davabumés de
outubro para garantir o pegamento das mudas.

5.10 Adubacao de manutencao

A adubacédo de manutencao visa suprir as necessidade
de nutrientes que séo transportados pela cultuantiio ano,
desta forma, sera aplicada anualmente a adubag@&ranna
formulacdo 20-5-20. A aplicacdo da adubacdo seréelaala
em 3 vezes, com a primeira no més de outubro, andagentre
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novembro e dezembro a ultima em fevereiro. As doses
aplicadas seram acrescidas anualmente até atid@iKg/ha,
quinto ano quando as moitas estardo desenvolvidasta
forma o escalonamento para a adubacdo de manuterec@io
80, 110, 160, 220 e 300 Kg/ha, respectivamente, com
parcelamento em 3 aplicacfes para a dose daguelataro
qguinto ano, mantendo 300 Kg/ha para os anos seguint

5.11 Plantio

O plantio serd realizado com mudas adquiridas de
viveiro da regido e plantio no més de outubro.

No periodo da seca sera aplicadilching sobre as
covas de plantio de forma a reduzir a perda da anheid

5.12 Pragas

O cuidado com as formigas cortadeiras sauvas sera
tomado com a aplicacdo de formicida do plantiooas&gundo
ano da cultura, com vistorias periodicas e comlopt@ndo
necessario.

5.13 Irrigacéo

A irrigacdo sera realizada apenas no periodo ser,
a utilizacdo de carreta pipa, que irA molhar asntpta
individualmente trés vezes por semana, até o segand de
plantio. Apés este periodo a irrigacao sera disgmanguando
as plantas ja terdo seu sistema radicular desadgolv

5.14 Limpeza da area

As plantas espontdneas podem competir por
luminosidade e nutrientes com as mudas novas déham

12

vindo a prejudicar seu desenvolvimento inicial, tdeforma

serdo realizadas capinas nas proximidades das mselago
dispensadas a medida que a planta for crescendohaeera
sombreamento o que nao é favoravel para o desemaslio

de plantas espontaneas. No entanto serdo realizagasas
mecanizadas com a utilizagdo de implemento acopkmlo
trator.

5.15 Manejo

Os colmos defeituosos serdo removidos da touceira,
bem como aqueles que comecam a secar, estes Uiltidicam
touceiras mal manejadas ou colmos atacados pdosse

Para controle da touceira quanto a idade dos colmos
serd realizada a identificacdo dos mesmos com odangeu
desenvolvimento.

5.16 Colheita dos colmos

Os colmos serédo cortados 20 cm acima do solo, logo
acima do primeiro né utilizando motosserra, no m@otaos
colmos colhidos serdo posicionados em cavaletes, se
remocao dos ramos laterais, ficando nesta posigaé(dias e
apos este periodo os ramos laterais serdo remowdos
colmos colhidos enviados para o galpéo e dispareioibs para
o cliente, entretanto, podendo ser disponibilizaai@ o cliente
logo apds o corte.

5.17 Coeficientes técnicos

A composicdo do custo de producdo de uma cultura
deve constar como informacdo basica da combinagio d
insumos, servicos, maquinas e implementos utiligado
decorrer do processo produtivo. Conhecida como dfgac
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tecnoldgico”, esta combinacao indica a quantidadeadia item Tabela 11: Coeficiente técnicos de operacles mesdas,
em particular por unidade de area (hectare), easdidt em um operacdes manuais e insumos para o primeiro acaltieo de
nivel de produtividade. As quantidades por unidddearea Obambu gigante (Dendrocalamus giganteus) em 1liectare.
(hectare) sdo denominadas coeficientes tecnicosratiucao. _ESPECIFICACRO UNIDADE
, . e, 3 A - OperacBes mecanizadas Qtde.
Para tornar possivel o estabelecimento de coetesdicnicos al. Preparo do solo
H H H ot Calagem HM Tp 90cv. 4x2 + distr. de cal. 2,3 m3 0,26
€ superar 0s problemas dg diversidade p§cullaseatd/aada£jes Cradiagem Pesada (24 M Tp 006, 44 < gt ar G2 200
agricolas, faz-se necessaria a aceitacdo de algades Gradagem Niveladora (2x) HM Tp 90cv. 4x4 + gr. @8x22" 1,00
z o . . . . a2. Implantagao
gene”COS que SeJam representatlv_os do Conjunteddm)loglas Abertura de covas de plantio HM Tp 75cv. 4x2 + pexdlor de solo 3,02
adotadas pelos produtores das diferentes regi@ssdel que ;&TaatoéC)u'wrais T 7500 442 + o i -
N . ogada (3x p 75cv. 4x2 + rogad. Hidr. ,
tenham certa consisténcia entre eles (CONAB, 2008). Conservago de aceiros HM Tp 75cv. 4x2 + gr. Ar2Bix 1,00
A producéo de colmos maduros de bambu tera infzio n ad. Imgagdo (7
. , . ~ Irrigacéo HM Tp 75cv. 4x2 + carreta 2,00
oitavo ano, antes deste periodo as touceiras estacébendo a5. Colheita
: i : = : Corte e cura dos colmos HM motosserra
cuidados (tratos culturais). A expectativa de pgagupotencial o e solls HM T 7500 £+ carrta
para um hectare com o sistema de producdo adotadods Subtotal A _
1250 colmos, considerando uma densidade de 156itastha sljgf:ggfggzrgggua's
e produtividade média de 8 colmos/touceira/ano. snanselde solo (fert) unitario 1,00
.. s . . . 2. 1 taga
Os coeficientes técnicos para o primeiro ano, de Prep. Estacabemarcacio de covas o 150
implantacéo do cultivo séo apresentados na: tdldela dubacao de planti HD 1,76
. u
Transp. Int. plantio HD 1,30
b4. Tratos Culturais
Adubagéo de manutengéo (3x) HD 0,77
Capina de coroamento (3x) HD 0,66
Combate a Formiga (2x) HD 1,00
Inspecéo pragas e doengas HD 1,00
Marcacéao dos colmos HD
b5. Irrigacéo
Irrigagéo HD 0,31
b6. Colheita
Colheita e empilhamento HD
Transporte Interno colheita HD
Subtotal B
C- Insumos
cl. Fertilizantes
Calcério dolomitico t 0,53
Cloreto de Potéssio t 0,02
Esterco de curral m? 3,13
NPK 20-05-20 t 0,08
Superfosfato Simples t 0,02
c2. Fitossanitarios
Formicida kg 5,00
3. Mudas

Mudas un. 156
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