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RESUMO

Viabilidade técnica da implantacdo da cultura de mmango
semi-hidropdnico para vendan natura em Brazlandia - DF

Cicilia Alves Ribeiro!
Remidijo Tomazini Neto?
Rosemary de Araujo Gomes3
Caroline Jerké
Eiko Mori Andrade Spineffi

O objetivo deste projeto € analisar a viabilidadenica do
cultivo de morango no sistema semi-hidroponico estufas
agricolas. Os morangog-r@garia x ananassa Duch) serao
cultivados em embalagens de filme tubular branaatermlo
casca de arroz como substrato. As embalagens serdo
acondicionadas em prateleiras no interior da est®@ra
realizado fertirrigacéo utilizando microgotejadoredividuais
para cada planta. Serdo implatadas quatro estafappducao
da variedade Oso grande. A atividade sera desads&oho
INCRA 8 é&rea rural de Brazlandia — DF, visandossdxzer as
classses A e B. Ap0s o0 estudo realizado obsemogue a
producdo de morango no sistema semi-hidroponiconé
alternativa tecnicamente viavel na regiao.

PALAVRAS-CHAVE: estufa, fertirrigacdo, substrato,
microgotejadores, Oso grande.

1 Aluna de Graduagéo do Depto de Agronomia /URI8a#: cicilia@agronoma.eng.br
2 Eng. Agro., M.S., Prof do Depto. De Agronomia/BP¢ mail: remidijo@yahoo.com.br
3 Eng. Agra., M.S., Prof2 do Depto. de AgronomRI&} email: rosetur@gmail.com

1. INTRODUCAO E JUSTIFICATIVA

A partir do ano de 1400 o morango comegou a ser
cultivado por horticultores europeus. Mas foi soteespds o
descobrimento da América que 0 morango ganhou siigie
de agricultores e consumidores, quando colonizadarepeus
encontraram espécies de morango nativo e as levpeam
Europa. Na Europa foram feitos cruzamentos qudnamgm
varias matrizes utilizadas até hoje (Portal Sdadtsao, 2006).
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A cultura do morango € um segmento da producao
agricola de extrema importancia para a economiadraue
nacional. A producdo mundial de morango é de 3|hd®s de
toneladas por ano (Cenci, 2008). Os principais egais
produtores séo: Estados Unidos com 52% do totalaolie, em
seguida Espanha com 15%, Japdo com 10%, Poloni®@%gm
México com 7% e Italia com 4%. O mercado mundéfrdta
in natura absorve em torno de 62% da producdo mundial
(Agrianual, 2006)

No Brasil a safra da fruta estd em torno de 100 mi
toneladas/ano, cultivadas em uma area de 3.508rtanes e
Reisser Junior, 2007). Esta producéo € quase tithda para
0 mercado domeéstico sendo cerca de 70% destinada ao
consuman natura e 30% industrializada de diversas formas. O
maior poélo produtor de morangos esta localizadoMimas
Gerais, que responde por 40% da produgcdo nacio&sp
Paulo é o segundo maior produtor da fruta, com 91,4
seguido do Rio Grande do Sul com 16,5% (Veiga J3nio
2006). No Distrito Federal o morango € cultivado eerca de
70 hectares e a cultura gera 2.000 empregos diretos
(EMBRAPA, 2005).

No Brasil, o morangueiro é cultivado no solo, com
sem cobertura plastica, em taneis baixos ou enfasstou no
sistema hidropdnico, com ou sem substrato. O s@tem
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hidropénico conduzido em substrato € conhecidoai® gomo
semi-hidropdnico.

A cultura é cultivada principalmente, por agrictd®
familiares que produzem em pequenas areas. A ndadssla
rotacdo de culturas em plantios sucessivos junt@msm a
maior conscientizacdo do produtor de morangos quaos
riscos do uso indiscriminado de agrotoxicos, téntivado a
busca por novas maneiras de cultivo para dar andtde as
suas atividades (Hoffmann e Bernardi, 2006).

Uma alternativa para contornar esse problema éupitod
morangos em ambiente protegido onde é reduzidei@déincia
de pragas e doencas de parte aérea. Neste casmaongm €
produzido em substrato sem contaminagdo por fungos
fitopatogénicos e com fertirrigacdo. Esta altemzaté de
grande importancia para o0s produtores, pois assegur
rentabilidade da atividade, reduzindo a demanda de
agrotoxicos na cultura. O cultivo protegido tambéwmita a
ocorréncia de chuvas, geadas e, em locais comniosenais
rigorosos, da neve, sobre as plantas (Hoffmann reaBd,
2006).

2. OBJETIVO

Pretende-se com esse projeto verificar a viabiédad
técnica da implantacéo de quatro estufas agrica@®84m?2 na
regido de Brazlandia — DF, com o cultivo de moramgo
sistema semi-hidropbnico para consumamatura, visando o
abastecimento do mercado brasiliense com um produto
diferenciado, buscando obter ganhos em produtieidad
qualidade, diminuir a incidéncia de pragas e dagngtlizar
menor quantidade de defensivos agricolas visandmalale
humana e o meio ambiente e evitar a poluicdo do salas
aguas.
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3. RECOMENDACAO TECNICA

3.1. Escolha da area

A estufa é utilizada por muitos anos e intensivame
sua mudanca de local é cara e trabalhosa, issogb@palhar o
desenvolvimento das culturas dependendo do interds
tempo necessario para sua mudanca de local. Devidsse
fator, podem ocorrer alguns problemas de solo, ¢coao
salinizacdo, desequilibrio de nutrientes e patégepe podem
diminuir seu potencial produtivo. Estes problemadgm ser
minimizados através de algumas praticas tais como
subsolagem, lavagem, aplicacdo de produtos quimizogos
periodos de pousio, solarizacao e rotacdo de eslt{ifmbrapa
Hortalicas, 2007).

A substituicdo do cultivo em solos para o cultiva e
substrato, levando em consideragcéo seu potenciatadizicao,
sua disponibilidade e seu valor, pode ser uma naftea
economicamente viavel para produtores com limitacde
area.

Para que as estufas possam obter seu 6timo efeito a
escolha do terreno em que serdo inseridas é dedegran
importancia. Esse terreno necessita ser plano ou ligeira
inclinacao, ter boa luminosidade e ndo possuirefaiet inOculo
de doencas (Martinez, 2006).

3.2. Estufas (Ambientes Protegidos)

As estufas surgiram no séc. XIX na Europa. Os
primeiros modelos eram feitos com vidro. Isso fae@
somente as classes mais abastadas da época, lpavarti as
estufas para cultivar plantas exoticas naqueleaglicomo a
bananeira e principalmente as laranjeiras, tante gstas
construcdes eram chamadas de “orangeries” (Sgan2687).
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De acordo com Sganzerla (1997) as estufas para o
cultivo de hortalicas foram difundidas primeiraneenha
Holanda, e depois em outros paises onde o climdavaoece
o desenvolvimento normal dos produtos hortigraogeir

Com o surgimento de materiais plasticos as estufas
comecaram a ser acessiveis as classes menos fdasrec
ficando ao alcance de grande parte dos horticsli@ganzerla,
1997).

Todas as plantas possuem faixas ideais de temgseratu
para seu melhor desenvolvimento. As intempériaaaticas
sdo uma forte ameaca aos cultivos a céu aberto. ¢hnnea
prolongada pode provocar um desequilibrio nas i@dfuo
vento frio desacelera o crescimento e pode cawswsdisicos
as plantacdes, a chuva de granizo pode acabar mantenroura
e a forte insolacdo impede o desenvolvimento nodaadlanta.

A estufa controla o ambiente das plantas, no quesfege a
temperatura e umidade relativa do ar, e protecéds da
intempéries climaticas (Sganzerla, 1997).

O efeito estufa ocorre deste modo: o feixe de blars
passa pelo plastico, transforma-se de onda cunta gada
longa se tornando concentrada. Essa luminosidad®srvida
pela planta e pelo solo, € emitida durante a rafitavés de
radiacoes de infravermelho. Parte dessa radiagaweasa o
plastico e parte fica retida dentro da estufa, eradd a
temperatura da estufa elevada por um periodo ntpier o
normal (Sganzerla, 1997).

3.2.1. Vantagens do cultivo em estufas

Quando a planta é cultivada em ambiente protegido,
torna-se mais resistente, produz mais e seus frséiosde
melhor qualidade. Ao utilizar corretamente uma fasta
produtor pode obter algumas vantagens em relacaultwo
convencional (Sganzerla, 1997).
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Obtencéo de colheita fora de época:

Com as condicbes climaticas controladas é possivel
produzir durante todo o ano. Dependendo da cultara
produtor pode ter de 2 a 4 colheitas ao ano, awnédatde
forma consideravel sua receita. Segundo Sganz&f87)
muitos agricultores que utilizam essa técnica,tplansomente
no periodo de entressafra para obterem melhoressluta
comercializacao.

Precocidade e maior tempo de colheita:

Dentro de uma estufa as plantas possuem um
desenvolvimento acelerado, devido as condicOesrdaeds,
diminuindo o tempo do ciclo vegetativo e reprodutida
cultura. Dependendo da cultura isso pode aumentamero
de colheitas por ano (Sganzerla, 1997).

Com o ambiente protegido os frutos quando estao
maduros suportam por mais tempo até serem colhidsém o
produtor pode esperar o preco do produto melhpeaa poder
comercializd-lo obtendo maior lucro.

Maior qualidade de produtos:

Devido a quantidade de defensivos agricolas utitiga
serem menores que no cultivo tradicional, a plar@éa ter
passado por estresses prolongados e estar em uiengnipue
proporciona as condi¢cfes ideais para seu desematin, a
gualidade dos frutos é maior. Os frutos sdo sagiossuem
uma maturagdo mais uniforme, sdo mais saborososeboa
apresentacao para o consumidor (Sganzerla, 1997).

Melhor controle de pragas e doencas:

Plantas cultivadas em estufas sdo mais vigoross&y e
protegidas de insetos por isso sofrem menos atgpgwragas
e doencgas. No cultivo tradicional os danos causpdlsclima
faz com que as plantas figuem mais frageis e assais
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susceptiveis a ataques de doengas e pragas. Rimagyoar
com o prejuizo os produtores utilizam os defensietsendo
frutos com grandes quantidades de residuos toxiklés de
causar risco a saude do funcionario que aplicaedsndivos
agricolas (Sganzerla, 1997).

Economia de agua:

Dentro da estufa a evapotranspiragdo diminui, a
transpiracdo e a evaporacao da planta sdo minpoisndo ha
ventos e insolacao direta. Além de poder contilamidade, a
estufa também protege as plantas da chuva que qadar
desequilibrio hidrico (Sganzerla, 1997).

Aumento na producéo:

O aumento na producdo é uma das maiores vantagens
gue o produtor possui ao utilizar essa técnicautterg.

Segundo Sganzerla (1997), em estufas, quando &plan
possui todas as condi¢des climaticas favoravesjyzr de 3 a
5 vezes mais, mesmo nas épocas criticas, em rekgsio
cultivos desenvolvidos a céu aberto em periodo afea s
normal. O produtor ainda possui a vantagem de poaetuzir
na época mais oportuna, ou seja nas entressafraistee
expressivo lucro.

3.3. Hidroponia

A hidroponia € um sistema de cultivo de plantasn co
ou sem estufas, sem o uso do solo, onde os neSsient
necessarios para o desenvolvimento e producaocosdecifdos
somente através da agua. Os nutrientes juntamenteagua
s&o conhecido como solugédo nutritiva.

A agricultura em hidroponia é usada desde o0s povos
antigos até os dias atuais. Segundo o Portal HEZ®{2s mais
novos desenvolvimentos fizeram a hidroponia magesite e
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produtiva, tornando-a um meétodo alternativo pag@aucdo
de alimentos, utilizado inclusive pela NASA (Nat@bn
Aeronautics and Space Administration), atravésnaantacao
de uma fazenda hidropdnica na lua e na estacamladbrante
as exploracdes espaciais de longo prazo.

3.3.1. Semi-hidroponia

De acordo com Bortolozzo et §2006) o sistema semi-
hidropbnico é bastante utilizado na Europa, poissibdita
uma melhor utilizacdo do espaco na pequena praureeck
possui algumas vantagens frente ao cultivo congeati tais
como:

* O produtor ndo precisa fazer rotagdo na area de
producéao;

* O manejo da cultura pode ser feito em pé€, o que
favorece a contratacdo de méao-de-obra;

* Menor incidéncia e alastramento de podridbes na
cultura, j& que o saco plastico e o substratore@ados

a cada dois anos;

» Substituicdo de defensivos agricolas por praticas
culturais;

* Producéo de frutas com maior qualidade e menosperd
por podridao;

3.3.2. Substratos

O substrato serve para dar suporte onde as plantas
fixardo suas raizes e reter o liquido que displrdiba os
nutrientes as plantas. Para ser considerado idealbstrato
deve ter elevada capacidade de retencdo de agiahudcao
das particulas de tal modo que consiga manter aca®mr
decomposicédo lenta, disponibilidade no mercadoix®bausto
(Melo et al., 2006).
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Os substratos podem ser formulados com varios tipos
compostos. Os substratos podem ter origem de materi
organicos (casca de arroz, turfa e hdamus) e mmerai
(vermiculita e perlita).

Casca de arroz carbonizada de acordo com Melo et al.
(2006) a casca de arroz carbonizada € muito utdizkvido a

sua estabilidade fisica e quimica, por isso, semais resistente
a decomposicdo. Porém possui alta porosidade, gde ger

equilibrada com a mistura de outros elementosaturfimus,

vermiculita)

Turfa: material de origem vegetal, pesa pouco e possai al
capacidade de retencédo de agua e troca catiénic@)(@ pH
entre 3,5 - 8,5. Para ser utilizada como misturasabstrato
deve ser picada (Melo et €006);

Vermiculita: mineral com a estrutura da mica. Possui alta
retencdo de agua, elevada porosidade, baixa ddesidéta
capacidade de troca cationica (CTC) e pH variaredb,f a 9,0
(Melo et al.,2006);

Perlita: Mineral obtido de rocha de origem vulcanica (grupo
das riolitas). Possui alta porosidade, capacidadet@ncao de
agua, pH em torno de 7,0 — 7,5. Pode ser misturadocasca
de arroz carbonizada e a turfa. Possui um altmgcpsis néo é
produzida no Brasil (Melo et aR006);

Areia: areia de rio lavada ou areia de praia. Possui de
moderada a alta capacidade de retencédo, de bana@darada
porosidade, pH em torno de 4,0 — 8,0, alta densidabfaixa
capacidade de troca catidnica. E indicado par@rsist que
utilizam gotejamento (Martinez, 2006);
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Cascalho: possui baixa capacidade de retencdo de A&gua,
porosidade moderada, alta densidade, pH aproximamtanen
torno de 6,9 e baixa ou nula capacidade de trotancza
(Martinez, 2006);

Argila expandida ou cinasita obtida pelo aquecimento da
argila em fornos rotativos a 1.100°C. Possui bap@acidade
de retencdo de agua, porosidade de moderada deaitsdade
moderada, baixa capacidade de troca cationica gapidndo
de 5,0 a 7,0. N&o possui sais soluveis (Martin@@6},

Las Minerais: alta capacidade de retencdo de agua, baixa
capacidade de troca catibnica, ph entre 7,0 — Béixa
densidade e porosidade de moderada a alta (Mari06s);

Fibra de coco:originario da casca de coco verde. Possui baixa
capacidade de retencdo de agua, alta porosidadea b
densidade e pH entre 4,9 — 5,6 (Martinez, 2006);

Espumas sintéticas: derivadas de uréia-formaldeido,
poliuretano, poliestireno ou resina fendlica. Posbaixa
capacidade de troca cationica, ph entre 6,0 {p@@sidade de
moderada a alta e alta capacidade de retencdoude &§o
leves, estéreis e de facil manuseio (Martinez6200

3.4. Morango
O morangueiro obedece a seguinte classificacao:

Reino: Plantae
Divisdo: Magnoliophyta
Classe: Magnoliopsida
Familia: Rosaceae
Ordem: Rosales
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Subfamilia: Rosoideae
Tribo: Pontetilleae
Génerofragariae

Embora seja uma planta perene que produz mesmo apo6s
a primeira colheita o morangueiro é cultivado copianta
anual, pois a sua producéo é muito baixa no segamolo

O caule é um rizoma estolhoso, com entrends curtos,
cilindricos e retorcidos, em cujas gemas termimascem as
folhas compostas, os estolhos ou as inflorescéncias
dependendo da idade fisiologica, de condi¢des tpdoiodo e
de temperatura (Ronque, 1998).

De acordo com Rongque (1998), os estoldes sao caules
verdadeiros com tecidos especializados para candgria e
nutrientes. Padovani (1991), relata que os estad@odlexiveis
e se desenvolvem em contato com o solo, permitia®
através da roseta foliar existente em seu noserorais raizes
gue penetram no solo, originando novas plantas.

As folhas sdo compostas de trés foliolos, trifasad
Possuem estipuas nas axilas que envolvem todo te cau
(Padovani, 1991). As folhas possuem grande numero d
estdbmatos (300 a 400/mm), fazendo com que a plaarteza
grande quantidade de agua (Ronque, 1998).

As flores sdo hermafroditas na maioria das cukiva
sdo autopolinizadas (Ronque, 1998). Existem algumas
cultivares pseudo-hermafrodita, que possuem OrfED®INOS
e masculinos, porem 0s 0rgdos masculinos sao aatos]
produzem polém estéril. Existem ainda plantas quesyem
apenas o6rgaos femininos (Padovani, 1991). As uitifloses a
se abrirem, produzem frutos menores e defeitusos.

O fruto do morangueiro é na verdade um pseudofruto
constituido por um receptaculo floral hipertrofiaddarnoso,
doce e suculento, de polpa firme, de coloragdo e#am rico
em material de reserva onde se prendem o verdaftaim
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chamados aquénios. Da polinizacdo até o amadunettinoe®
fruto sdo necessarios de 20 a 50 dias dependendaltdaar
(Ronque, 1998).

3.4.1 Fenologia

O morangueiro € uma planta tipica de clima tempmerad
mas algumas cultivares criadas pelo IAC apresentea
produtividade, tanto em clima subtropical quantopital,
desde que a regido apresente temperaturas amersssteda
outono e inverno (Figueira, 2000).

Segundo Ronque (1998), a temperatura ideal para o
desenvolvimento do sistema radicular esta em tdend8°C,
Xtemperaturas acima de 10°C e comprimento do did2le
horas ou mais provocam um aumento no crescimento
vegetativo e em temperaturas mais baixas ocorre o
desenvolvimento floral (tabelas 1 e 2).

O plantio de morango no Distrito Federal é feito no
outono e no inverno, sendo o plantio realizado meses de
marco a abril e a colheita de junho a setembraa Parducéo
de mudas o cultivo é realizado na primavera e maoyeom o
plantio em setembro e outubro e a colheita em marco
(EMATER-DF, 1999)

Tabela 1: Temperaturas criticas para 0 morangueiro.

Congelamento da planta -3°a -5°C
Paralisacdo do desenvolvimento 2°a5°C
Temperatura minima 10°C
Enraizamento Temperatura 6tima 18°C
Temperatura maxima 35°C
Florescimento Durante o dia 15° a 18°C
Durante a noite 8°a 10°C
Maturacado dos frutos Durante o dia 18° a 25°C
Durante a noite 10° a 13°C

Fonte: Ronque (1998)
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Tabela 2: Temperaturas anuais apropriada para angoeiro

Média 18,5 a 23,8°C
Média das maximas 32°C
Média das minimas 11,4°C

Fonte: Ronque (1998)
3.4.2. Variedades

Segundo Groppo et .al(1997), devido o fato do
morangueiro ser muito sensivel as variacfes cloasitias
cultivares costumam apresentar caracteristicas redifes,
dependendo da regido em que sao plantados.

As principais cultivares para consuimmatura sao:

Tangi: cultivar de dias curtos; planta vigorosa, com dslh
grandes e de coloracdo verde escura, apresentamia m
pilosidade nos foliolos, caracteristica que evidemalerancia
ao acaro rajado; ciclo tardio e capacidade de gémmediana.
Frutos de tamanho médio, polpa de textura médiaee d
coloracao résea intensa; epiderme de coloracaoelleanclara;
sabor semi-acido, proprio para consumo "in natlR&sistente

a mancha de micosfarel@ycosphaerella fragariae), tolerante

a antracnoseQolletotrichum fragariae) e susceptivel ao mofo
cinzento Botrytis cinerea) (Santos, 2005).

Oso Grande: cultivar de dias curtos e de grande
adaptabilidade; planta vigorosa, com folhas grandesle
coloragédo verde escura; ciclo mediano e elevadaccdge
produtiva. Frutos de tamanho grande, polpa de r@Xiiume no
inicio da producdo e mediana no final da colheiéagoloracéo
vermelha clara e aromatica; epiderme vermelha ;cksabor
subécido, préprio para consumo "in natura". Tolerao mofo
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cinzento Botrytis cinerea) e susceptivel a mancha de
micosfarela Mycosphaerella fragariae) e a antracnose
(Colletotrichum fragariae e Colletotrichum acutatum) (Santos,

2005).

Tudla milsey: cultivar de dias curtos; planta vigorosa com
folhas grandes de coloragéo verde escura; cicthiota com
grande capacidade produtiva. Frutos de formatocobou de
cunha alongado, de tamanho grande, polpa de tefitoma e
de coloracdo vermelha; epiderme vermelha; saboacsilin
proprio para consumo "in natura" ou congelamentdagias ou
cubos. Tolerante ao mofo cinzent®ofrytis cinerea) e
susceptivel a mancha de micosfareldydosphaerella
fragaria€) e a antracnose Cflletotrichum fragariae e

Colletotrichum acutatum) (Santos, 2005).

Camarosa: cultivar de dias curtos; planta vigorosa com folhas
grandes e coloracdo verde escura; ciclo precocene ata
capacidade de producao. Frutos de tamanho grapiErme
vermelha escura; polpa de textura firme e de cgéaranterna
vermelha brilhante, escura e uniforme; sabor sdbagiréprio
para consumo "in natura" e industrializacdo. Suseepa
mancha de micosfarela (Mycosphaerella fragariae), a
antracnose (olletotrichum fragariae e Colletotrichum
acutatum) e ao mofo cinzentdBptrytis cinerea) (Santos, 2005).

Selva: cultivar de dias neutros; média produtividade;dsutie
tamanho irregular, de coloracdo vermelha clarapgatie
textura muito firme; sabor subéacido (Santos, 2005).

Seascape:cultivar de dias neutros; comportamento parecido
com o da cultivar Selva, diferenciando-se pringigaite por
apresentar frutos grandes e de maior uniformidederacao
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interna dos frutos mais intensa, melhor sabor pgpdé textura
firme (Santos, 2005).

Sequoia: Planta forte, boa adaptacdo, média densidade de
folhas, coroa grossa,numero reduzido de perfillpoggducéo
inicial média, produtividade alta, frutos coénicosargles,
epiderme vermelha clara polpa firme, coloracéo aésabor
doce e aroma ativo. E tolerante a mycosfarelaaambise, oidio

e doencas de solo; suscetivel a Mancha de dendiofomofo
cinzento causado p&otrytis cinerea (Ronque 1998).

Campinas: Apresenta boa e precoce producdo, com
frutificacao fora da area foliar, o que facilite@heita (Groppo

et al., 1997). Cultivar de dias curtos e rusticatd grande e de
bom sabor; tolerdncia a mancha angulaanthomonas
fragariae); susceptivel a rizoctoniosBHizoctonia), antracnose
(Colletotrichum sp) e a murcha de verticiliumVérticillium
albo-atrum) (Santos, 2005).

Chandler: Planta de alto vigor, producéo inicial tardia eaalt
produtividade (Groppo et al1997). Cultivar de dia curto,
semi-ereta, com boa adaptabilidade a clima amenfboe
(Ronque, 1998). Os frutos sdo de tamanho varidiveles,
pesados, de forma conica alongada, de cor vernfette-
externamente e vermelha internamente, sabor sulo &ei
aroma forte.

Dover: originaria da Universidade da Florida.  Possui
produtividade alta, fruto firme de boa conservgod®-colheita,
porém de pouco sabor. Adequado para mercados téistdas
areas de producdo. Apresenta alta sensibilidadatape de
Xanthomonas, tolerancia a fungos de solo. Tornounse
altimos anos a cultivar mais plantada no Brasil f{idann e
Bernardi, 2006)
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3.5. Plantio

A planta necessita ter o0 crescimento vegetativo
estimulado e isso acontece sob condigbes de dmggpdoe
temperaturas elevadas. Para a producéao de fruptanta deve
ter o florescimento estimulado, acontecendo soldicéas de
dias curtos e temperaturas amenas ou baixas (Car9g3,
citado por Filho e de Luca, 1997).

3.6. Irrigac&o por gotejamento

A irrigacdo por gotejamento aplica agua diretameite
regido das raizes. De acordo com Bortolozzo e d{@i®6) a
irrigacéo localizada possui como vantagens alt@iéeitia de
aplicacdo; economia de agua, energia e mao-de-pbrajite
automotizagao; fertirrigagdo e n&o interfere nostoy
fitossanitarios.

Como as particulas do substrato sdo pequenas, com
maior volume de microporos, a movimentacao latetal
solugéo e a retencdo de umidade sao maiores (arz006).

A qualidade da agua é um fator de importancia na
irrigacdo. Segundo Bortolozzo e Junior (2006), agaaméa
gualidade podera causar toxicidade nas plantasfer ssija,
entupird o sistema de irrigacao que € muito sehaiparticulas
minerais e organicas. Para evitar problemas contupenento
dos gotejadores e microgotejadores é necessadgicsejam
utilizados filtros, para a filtragem da agua.

De acordo com Bortolozzo e Junior (2006), a irrégac
pode ser realizada de trés maneiras:

« Com mangueira gotejadora que atravessa as
sacolas que acondicionam o substrato com
espacamento entre os gotejadores de 0,10 m;
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« Com mangueiras e gotejadores instalados a cada

0,10 m;

« Com microgotejadores

planta.

3.7. Solugao nutritiva

individuais em cada

Segundo Martinez (2006) antes de tudo, deve-se
verificar a qualidade da agua que sera utilizadasistema.
Pode-se empregar dgua de poc¢o artesiano, fontealhabu
canalizada da rua (tratada) apés a determinacacsuda
condutividade elétrica, que deve ser inferior & OnB/cm.

A tabela 3 apresenta os padrdes de qualidade dasagu
ser usada em cultivos hidropdnicos (Martinez, 2006)

Tabela 3: indices de qualidade para a agua utdizao

hidroponia.

Boa Aceitavel Limite maximo
CE mS/cm <0,75 0,75-15 2,00
Ph 6,50 6,80 7,50
HCO; m mol.L* 1,60 3,30 6,60
Na" m mol.L* 0,87 1,30 2,61
ClI'm mol.L* 1,14 1,71 2,86
SO, m mol.L* 0,83 1,26 2,08
Ca*?*m mol.L* 6,50 10,00 14,00
Fe u mol.LI* - - 0,08
Mn p mol.L* - - 0,04
Zn g mol.L* - - 0,02
B p mol.L* - - 0,03

Fonte: Bohme (1993)
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3.8. Principais pragas:

A ocorréncia de pragas na cultura do morangueusaa
danos a producdo, porém, Sseus prejuizos sdo meseres
comparados ao potencial de perdas por doencasoéacia
das pragas dependera, principalmente, da regi&oltieo, do
clima, da cultivar, dos tratos culturais e do mardg lavoura,
sendo que os prejuizos estdo diretamente ligaditestauicao
das partes aéreas da planta, ataque ao frutoamsamissao de
viroses que podem reduzir o ciclo e a producadatag

3.8.1. Acaros fit6fagos

Acaro rajado (Tetranychus urticae): a fémea adulta tem
forma ovalada, com o dorso revestido de pequenosies

(Lopes, 2005). A cor varia do amarelo-palido acedwado até
o avermelhado nas formas hibernantes. Apresentanthas

escuras no dorso e um par de ocelos vermelhogi& réorso-

lateral. Os ovos sao esféricos, sendo depositadodace

inferior dos foliolos. O ciclo de ovo adulto pode ompletar

em sete dias. O aumento populacional é favoreado aima

guente e seco. A espécie estad presente em quase osd
paises, alimentando-se de grande diversidade detapla
Atacam as folhas do morangueiro na face inferindeotecem

teia, ocasionando manchas branco-prateadas. Nadaeegior,

areas inicialmente cloroéticas, tornam-se bronzea@daando o

ataque é intenso, as folhas secam e caem, podendarca
morte da planta (Kovaleski et al., 2006).

Acaros vermelhos Tetranychus desertorum): apresentam cor
vermelha intensa, sendo frequentemente confundidels
semelhanca biolégica e comportamento, com 0 acgaaa.
Caracterizam-se por tecer abundante teia, que calsre
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populacbes e as vezes as plantas atacadas. Tanch@anoa
face inferior dos foliolos (Kovaleski, 2006).

Acaro do enfezamento do morangueiro Rhytonemus
pallidus): € um &caro de pequeno tamanho, com cerca de 0,3
mm de comprimento. As fémeas sdo escuras e 0s B)adbo
cor amarela. Abrigam-se entre as folhas enroladaplanta.
Quando o morangueiro esta em brotacdo, atacam laas fo
novas. Quando ocorrem em baixa infestacéo, obseragpenas
um ondulado na face superior das folhas e um pequen
aglomerado destas. Ataques mais severos ocasioaaisn o
na parte central da planta. As folhas novas naenabiicando
com peciolos mais curtos, perdem a cor, amarelecécam
guebradicas, seguidas de bronzeamento e morte.t&qnes
intensos, podem causar perda total da lavoura (Eskia
2006).

Segundo Kovaleski (2006) os principais fatores
responsaveis pelo aumento populacional dos ac#dfagbs
em morangueiros sao:

» Utilizacdo de mudas infestadas;

* Auséncia ou baixo nivel populacional de inimigos

naturais;

» Excesso de adubacao nitrogenada,;

* Uso de inseticidas/acaricidas e fungicidas nadigete

aos inimigos naturais.

3.8.2. Broca-dos-frutos l(obiopa insularis)

A broca dos frutosLbiopa insularis) € um besouro de
corpo alongado, ovalado e achatado, de coloracGwoma
claro, com manchas escuras e amareladas, no dbadles(
2005).

As larvas sdo alongadas, com grande quantidade de
pélos no corpo, de cor branco creme e cabeca fdratdéo 0S
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adultos como as larvas alimentam-se dos frutosedgmdo-os
comercialmente. Ataca apenas os frutos maduros.elagu
préximos ou rentes ao solo sdo 0s mais sujeitostaque da
broca (Salles, 2005).

Os besouros adultos sédo atraidos para a lavoura de
morango pelo odor dos frutos maduros e/ou em decsIgHD.
Assim sendo, devem ser eliminados da lavoura, e
proximidades, os frutos maduros, refugados ou desizs
(Kovaleski, 2006).

3.8.3. Pulgbesapitophorus fragaefolii)

O pulgéo verde Gapitophorus fragaefolii) e o pulgéo
escuro Cerosipha forbesi) sdo pragas esporadicas no Sul do
Brasil. S&o insetos de corpo mole, de coloracaorelma
esverdeado, com a cabeca escura (pulgdo verdedrp® c
escuro, aspecto brilhante, cabeca preta (pulgao®@sd/ivem
agrupados, em colbnias, na face inferior das folHaspulgdes
com ou sem asas, sendo a maioria sem asas.

A constatacdo da presenca do pulgdo verde pode ser
feita pelo exame da face ventral das folhas baizad também,
pela presenca de formigas middas. Estas formigasnifia
lava-pé, doceira) ndo atacam as plantas, mas vassociadas
com os pulgdes. Sao carnivoras e alimentam-sesdasigdes.

O dano dos pulgbes ao morangueiro € devido a sucgéo
da seiva da planta e pela possivel transmissaaro&es que
levam ao enfraquecimento e eventual morte da planta

3.8.4. Tripes Erankliniella occidentalis)

Os tripes sao insetos mindsculos, cujos individihgtos
medem de 0,5 a 1,5 mm de comprimento. Possuem corpo
alongado, asas franjadas e aparelho bucal picadyader.
Pertencem a ordem Thysanoptera, que é subdivididduas
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subordens: Tubulifera (abdome em forma de tubo, sem
ovipositor externo) e Terebrantia (ovipositor emter=
Terebra). Quase todos sao fit6fagos, sugadoregidae, snas
podem atuar como predadores, polinizadores, funggvo
(50%) e ectoparasitos.

A reproducdo ocorre de forma sexuada, sendo que, em
muitas espécies, as fémeas sdo mais numerosas quechos,
podendo ocorrer reproducdo partenogenética. Os onasdo,
via de regra, menores do que as fémeas. A postsdripes
fitofagos é endofitica. Dos ovos eclodem larvass(dustares
ativos), que se transformam em dois (Terebrantia)trés
(Tubulifera) instares pupais relativamente inatjvde onde
emergirdo os adultos (remetabolia).

Os tripes atacam sempre as partes aéreas dassplanta
(folhas, flores, frutos, 6rgaos internos). Sdo doges de seiva
e, como consequéncia, as folhas perdem a colomg@ogem
pontos escuros nos locais das picadas. Os adamesnf as
posturas dentro dos tecidos vegetais (Terebramtregs axilas
e/ou sobre as folhas (Tubulifera), frutos e prefei@mente
nas flores. Ataques intensos causam inicialmergéeke de
brilho prateado, sendo que posteriormente, as $aflegam e
caem. Nas flores, afetam os orgaos reprodutivodoemas
vezes possam auxiliar na polinizagdo. Podem prosogaeda
dos frutos recém-formados ou causar manchas erizgsat
(dano qualitativo) nos frutos em desenvolvimentoJ#eski,
2006).

3.9. Principais doencas:
3.9.1. Mancha angular bacterianaXanthomonas fragariae)
Os sintomas caracteristicos da doenca sdo observado

na face inferior (parte de baixo) das folhas, gpeesentam
pequenas lesbes, com aspecto encharcado, que quando
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observadas contra a luz , sado transparentes e gnossma
coloracao verde-clara a amarelo (Figura 1).

As lesdes tém um aspecto oleoso (mancha de 0km) e
delimitadas pelas nervuras, de onde vem o0 nome rconal
doenca, que € mancha angular. Na parte superiofottess
infectadas, as lesdes tém uma coloracdo verde elasdo
opacas. Sob condi¢cbes de alta umidade, pode-sevabsea
face inferior das folhas um exsudato bacteriano especto
leitoso. Com o desenvolvimento da doenca, ocoseca total
das folhas, tornando-se as plantas improdutivas.

A Dbactéria em condigbes muito favoraveis de
temperatura e umidade também pode infectar o ¢céticeando
os frutos improprios para a comercializacdo (Cestéentura,
2004).

Figura 1: Folha infectadacothomonasfragariae
Fonte: Strawberry IFAS UFL (2009)

3.9.2. Antracnose Colletotrichum fragariae)

Segundo Fortes (2005) esta doenca produz lesbes e
estrangulamento em estoldes, peciolo, peduncuiim, & coroa
da planta. Nos frutos as lesfes sdo arredondgutadyadadas
e firmes. As manchas podem ser escuras ou marrar, cl
tornando-se alaranjadas no centro quando ocorredaigio de
esporos ("semente da doenca"). A podriddo é mamicoem
frutos maduros (Figura 2), mas em surtos sevena®sfverdes
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também sdo atacados. Nos peciolos, pedunculo®léesstas
lesbes sdo escuras, aumentam de tamanho, tornamuletas e
aprofundadas. Quando ataca a coroa, provoca pogdnu#&cha
e morte da planta. Ao ser cortada a coroa apresamia
coloracdo avermelhada.

Figura 2: Frutos com Antracnose
Fonte: Via rural (2008)

3.9.3. Mancha de Micosferela Mycosphaerella fragariae)

A Mancha de Micosferela também conhecida como
"pinta”, "mancha-das-folhas" e "micosferela €& cdaspelo
fungo  Mycosphaerella  fragariae (Tul.) que ataca
principalmente os foliolos. No inicio forma pequemaanchas,
arredondadas, de coloracdo purpura. Posteriormease,
manchas se desenvolvem, ficando com cor marrora ctan o
centro de cor cinza (Figura 3). Sob condicdes fawas, as
manchas podem se juntar evoluindo para toda a.féllém
das folhas, o fungo pode infectar os pecioloscesle frutos,
porém nestes, € pouco comum (Simon et al., 2005)

‘L o S04\
Figura 3: Folhas infectadas com a mancha de mieafe
Fonte: Instituto Biol6gico — SP (2008)
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3.9.4. Oidio Sphaerotheca maculata)

E muito freqilente em climas quentes e Umidos. De
acordo com Simon et,al2005) a doenca manifesta-se sob a
forma de manchas esbranquicadas pulverulentasalmiente
na face inferior das folhas (Figura 4), de formdisribuicao
irregular sobre as folhas, estolGes, flores e &utts folhas
atacadas murcham, enrolam-se em direcdo a neremtsal;
secam e caem. Esta doenca também afeta os frues qu
inicialmente se apresentam descoloridos e manchados

Figura 4: Folha infectada c'oanhaerheca maculata, estagio
inicial.
Fonte: Halton Helps (2008)

3.9.5. Botrytis ou mofo cinzentoBotrytis cinerea):

Caracteriza-se por ser uma doenca tipica de frutos,
todavia pode afetar também peciolos folhas, boffieais,
pétalas e pedunculos sob condigBes favoraveis. fécgao
geralmente inicia-se em tecido debilitado, espemate
pétalas senescentes, para posteriormente infestaeados
saudaveis do fruto. A doenca pode destruir botimsai$ e
frutos verdes, no entanto, na maioria das vezesfascoes
permanecem latentes e 0s sintomas se manifestaensomo
inicio do amadurecimento dos frutos. Em frutos &sydos
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sintomas sao caracterizados pela presenca de paqlesdes
marrons levemente depressivas. Em frutos maduresase
lesbes tornam-se recobertas por um cresciment@estado
constituido por estruturas do patdgeno, que rapdétomam
toda superficie do fruto (Figura 5). Com a evolugius
sintomas, os frutos podem apodrecer completameantEnula
assumir a forma de mumificados. A disseminacao akngh
ocorre principalmente pela acdo do vento, aguahisec e
irrigacéo, bem como durante o processo da colli&€aéoli e
Domingues, 2005).

Figura 5: Fruto infectado p@otrytis cinerea
Fonte: Instituto Biol6gico — SP (2008)

3.9.6. Podridéao das raizesHusarium sp., Rhizoctonia sp,.
Cylindrocladium sp. ePhytophthora sp)

Segundo Simon et ,al(2005) no sistema radicular
podem aparecer lesdes necréticas pardas e, comngada
doenca, os tecidos podem se desprender com faglida

3.10. Principais nematoides
Segundo Campos (1995), dentre as diversas doengas

gue afetam a cultura do morangueiro, as causadas po
nematdides constituem-se um fator limitante para a

32

produtividade. Este organismo fitoparasita pode ser
endoparasita ou ectoparasita. Os fitonematéidespandsitas
infectam as raizes, movimentam-se por meio doddscité a
regido do cilindro central, estabelecendo um sitle
alimentagcdo onde permanecem por toda vida, ou
desenvolvemse locomovendo-se livremente no intedios
tecidos até o final de seu ciclo, diminuindo o wodude seiva a
planta que garantiria a boa producdo de frutosroSuséo
ectoparasitas e obtém o seu alimento na supedfisieaizes.

Entre os fitonematdides mais comumente associados a
cultura do morango, citam-se:Meloidogyne hapla,
Meloidogyne javanica, Meloidogyne incognita, Pratylenchus
wvulnus, Pratylenchus penetrans, Aphelenchoides besseyi,
Aphelenchoides ritzemabosi, Aphelenchoides fragariae,
Longidorus elongatus, Ditylenchus dipsaci, Xiphinema spp.,
Helicotylenchus dihystera. De todos estes, somente trés sao
considerados de maior importancia no Braail:besseyi, A.
fragariae e M. hapla

3.11. Colheita

O periodo produtivo tem seu inicio aos 60-80 dias d
plantio da muda. De acordo com Figueira (2003t ideal
de colheita para o mercado € quando o fruto apiedé&so da
sua superficie de coloragdo vermelha. A colheita ntes que
o fruto atinja 50% de coloracéo vermelha pode trpegjuizos,
pois o fruto possuira acidez elevada.

A colheita deve ser realizada com muito cuidado,
devido a fragilidade do fruto que néo pode sofmesgio. A
mao-de-obra deve ser qualificada para que nao agemdas.
Primeiro colhem-se 0s morangos com calice, cortando
pedunculo com a unha ou tesoura.

A colheita deve ser realizada quando a temperatura
estiver mais amena e a umidade mais alta, ou dejaanha
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cedo ou a tardinha, preferencialmente em dias dabla
(Figueira, 2003).

3.12. Classificagao

Apés a colheita os morangos sao classificados pelo
tamanho e padronizados. Todos que apresentam qudiga
de defeito séo descartados.

Na classificagdo € importante ndo misturar morangos
com graus de maturacdo e tamanhos diferentes nenames
cumbuca ou em cumbucas diferentes na mesma caixa
(Catallino, 2005).

3.13. P6s-colheita

Apos colhidos, os frutos ndo podem ser abasteddos
nutrientes e agua como quando estavam na plastfae os
tornam deterioraveis apos a colheita. O sabor damgo € um
dos mais importantes aspectos de qualidade exigndbs
consumidor, sendo condicionado em parte pelo balang
acucar/acidez do fruto.

3.14. Embalagem

Segundo Cantillano (2005) a embalagem adequada é
importante para evitar danos fisicos ao produtotasEs
embalagens devem ser novas, limpas e ndo provibeeacées
internas ou externas na fruta. As embalagens adéig variam
conforme o mercado de destino, mas de modo gesaah-88
caixetas (cumbucas) de madeira, papeldo ou podiesti
expandido, caixas de plastico transparente comaasapuma
embalagem com uma base de poliestireno e filmengoico,
com a capacidade 250-800 g de frutos. Em algunsepai
morango € transportado em "paletes”, o qual cansist uma
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base de madeira de dimensdes determinadas, sajua 840
colocadas as caixas com as cumbucas de morang@uno s
interior.

3.15. Comercializagao

Devido a sua perecibilidade, é recomendado sua
comercializacdo no mesmo dia da colheita. Poréne szt
conservado até dois dias a temperatura ambientpig(a,
2003). O produto ainda pode ser refrigerado loglésap
colheita a temperatura entre 0°C - 10°C.

4. PLANO DE NEGOCIO

4.1.1dentificagdo da empresa

Identificacéo da Empresa:Chacara Ribeiro Ltda.

Nome Fantasia:Morangos Divina

Endereco:Brazlandia- DF

Cidade: Brasilia

CEP: 71000-000

Endereco eletrénico:morangosdivina@gmail.com

N° de funcionérios:01

Atribuicdo de Empreendimento: Producéo de morango para
vendain natura.

Publico Alvo: Comércio varejista local, direcionado a classe A
e B.

4.1.1 Estrutura organizacional:

Proprietario (Engenheiro Agrénomo): Responsavel pela
orientacdo técnica para conducdo da atividade, agest
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(organizagao, planejamento, controle e execucéadedesdes
tomadas), comercializagdo do produto, administragio
contabilidade.

Empregado 01 Responséavel pelo manejo e fitossanidade da
cultura.

Quando necessario, principalmente na época de iplant
colheita, serdo contratados funcionarios tempaario

4.1.2. Objetivo:

Produzir morangos de alta qualidade de modo
sustentavel no sistema semi-hidropénico para asedasociais
A e B e para o comércio varejista local.

4.1.3. Visao:

Ser reconhecida pela alta qualidade do seu proeluto
pontualidade em seus servicos.

4.1.4. Missao:

Oferecer frutos saborosos e com alto valor nutripigra
alimentacdo contribuindo com a saude e felicidade d
consumidor.

4.1.5. Valores:

Empregados respeitados, produtos de qualidade e
consumidor satisfeito.

4.2. Andlise de Mercado:

O morango tem mercado garantido nas principais
economias mundiais. Hoje o morangueiro € cultivadm
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sucesso em Varios estados brasileiros como Riodérdm Sul,
Santa Catarina, Parana, Sdo Paulo, Minas Geraisstat®
Federal, tornando-se uma excelente opcdo de renda e
diversas regides do pais (Silva, 2008).

O morango € uma das frutas mais apreciadas, sendo
amplamente consumido em todos os estados brasjleiro
mesmo existindo resisténcia de alguns nichos decader
guanto a sanidade dessa fruta devido ao grandedaso
defensivos agricolas, principalmente fungicidasadig o
cultivo.

Nos Ultimos anos, 0 morango superou sua forte
caracteristica de fruta sazonal, ou seja, a safaogorria uma
vez ao ano, durante o inverno, sofreu mudancas aom
introducéo de novas variedades aliada a evolucdecdalogia
de producéo da fruta (tuneis, adubacéo, entre Sutroje se
pode consumir morango durante todo o ano, em duodss 0s
estados brasileiros.

Os morangos produzidos no Distrito Federal abastexe
mesa de brasilienses, goianos, baianos e até aemsam O
DF disputa com o Rio de Janeiro o sexto lugar aalygyéo
nacional. Os agricultores do DF vendem a produgdGensa,
em frutarias, feiras e supermercados. Apenas 10p6athicao
local recebe algum tipo de beneficiamento (N&Q9D.

Brazlandia € o maior centro produtor de morangos da
regido Centro-Oeste. De acordo com a AGECON (2@d9)
2008, foram cultivados 115 hectares de morango, oom
producdo de 3.500 toneladas, que representa uno genR$
12 milhdes, e a criagdo/manutencéao de mil empreigetos.

4.2.1. Analise SWOT:

A andlise SWOT é uma ferramenta que analisa
vairiaveis sejam elas controlaveis ou ndo e masisaltados
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gualitativos dos aspectos positivos e negativos udea
atividade. Através da analise SWOT (tabelas 4 edsjtos
fortes e fracos, oportunidades e ameacas (Ko®&g)1

Tabela 4: Analise SWOT

da propriedade Ribeiro

Pontos Fortes

Pontos Fracos

- Baixo custo de
producado comparado co
o sistema convencional;
- Menores perdas por
ataque de pragas e
doencas;

- Qualidade do produto;

m
- Monocultura;

- Pequeno volume de
producéao;

- Poucos estudos sobre a
tecnologia;

- Dois ciclos de producdo- Elevado custo de

por ano; instalagcao
- Maior periodo de

colheita,

Oportunidades Ameacas

- Preocupacao com a
qualidade de vida;

- Crescente demanda d
produto;

D

- Irregularidade de oferta

4.3. Plano de Marketing
4.3.1. Produto

O morango sera

produzido com grande cuidado para

causar menor impacto possivel e buscando otimearvalor
nutritivo. Serdo comercializados em supermercadtados a
Classe A e B em embalagens de 300g (Figura 6),squéo
acondicionadas em embalagens de papeldao que supatéa

1,200 Kg (Figura 7).
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e

Figura 6: Embalagem de 300g
Fonte: Ribeiro (2010)

Figura 7: Caixas de papeldo
Fonte: Ribeiro (2010)

4.3.2. Preco

A tomada de preco do morango nao segue apenaa ofert
e demanda do produto no mercado, mas principalmeénte
considerado os atributos de qualidade, como cdoragabor,
cultivar comercializada, entre outras, pois cutegacomo Oso
Grande e Sweet Charlie sdo mais valorizadas qudtigac
Campinas por exemplo.
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O preco se difere na safra e entresafra. De a@unthoa 5. ESTUDO DE CASO
qgualidade do produto, e devido ao fato de ndo sentrar
morango hidropdnico em Brasilia para comercialiaag@reco 5.1. Localizag&o da propriedade destinada a implaatéo
de comercializacdo sera de R$2,50 na safra a lzaddej00g e
comercializada a R$3,00 na entressafra. O projeto sera implantado na Chacara Goiabeiradstu
no INCRA 8, regido rural de Brazlandia - DF. Serao
4.3.3. Ponto implantadas quatro estufas de 384 m2 cada uma, @ara

producdo de morango semi-hidropénico. O modelo slefa

O produto seré vendido para redes de supermercados. utilizado € o de estrutura tipo arco.

A empresa se localiza proximo aos locais de
escoamento do produto, portanto a entrega aos degleres
sera realizada pela empresa.

5.2. Instalacdes e equipamentos

Estufas: sdo quatro e serdo montadas no més de dezembro. As
estufas serdo de aluminio no modelo arco (Figuyae%eréo

4.3.4. Promocao: adquiridas na empresa Plant-Tec Estufas. Paras&sofeito a

limpeza e terraplanagem do local onde serdo mositada

E qualquer ato realizado para que os clientes lescob estufas. Suas laterais serdo cercadas com claniib, e a
nosso produto e servico. A comercializacao seta &raves de cobertura sera feita com plastico agricola de Oyifb. As
contrato com os revendedores. O produto sera pricimov estufas terdo dimensfes de 16,0 m x 24,0 m. Nealadas
através de degustagdo nos pontos de vendas. Aesamp estufas serdo colocadas telas de nylon com 0,7 aftuta com
utilizara uma logomarca em todas as embalagenarég). 0 objetivo de proteger a estufa contra a entradardeais,

como roedores e gambas, que séo bastante atraidssnoitos.

Figura 8: Logomarca da Empresa Figura 9: Estufa t|p0 arco
Fonte: Galvani et a(2001)
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- Bancadas de cultivoseréo utilizadas 12 bancadas, que seréo

construidas sobre palanques de sustentacdo, a laltula

acima do solo. Sobre estes palanques séo fixagesstas e
ripas, que formardo duas bancadas, medindo, cadaQJg0 m

de largura e espacadas entre si a uma distan6@@den. Estas
bancadas sustentardo as embalagens com os suhgraio
sistema de irrigacédo. Entre as bancadas haveraspat® que
permite a realizagdo de manejos, tratos culturacolbeita,

distanciadas entre si em 1 m. Também ha um espacond
para circulagao, no inicio, no final e nas latedasestufa. O
sistema de bancada oferece uma distriuicad de iangotar

mais unifrme as plantas (figura 10). O cultivo se

embalagens de filme tubular branco, com o tamaeh®,80 m

x 0,35 m espagados entre si a uma distancia dend,1®ara
tanto serdo necessarios 66 embalagens por fiteii@izando

792 embalagens por estufa.

Figura 10: Bancadas de cultivo
Foto: Bortolozzo (2006)

-Medidor portatii de pH (peagametro): Apenas um é
necessario.

- TermOGmetro: precisa-se de apenas um.
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-Medidor da condutividade elétrica (condutivimetro
portétil ): Apenas um é necessario.

5.3 O sistema hidraulico

-Reservatorio para a solugdoem cada estufa serdo utilizados
dois reservatérios com capacidade para 1000 |gea® um.
Totalizando oito reservatorios.

-Conjunto motobomba: serdo necessarios quatro conjuntos
motobombas de 0,5 cv cada um, ou seja, uma pasaesadfa.
Cada conjunto motobomba é constituido de trés adaps 25
X ¥, duas unides soldaveis de 25 mm, um joelhdésal de
25 mm e uma valvula %4". O “timer” também se fazass@rio
para automatizar a bomba. Na figura 11 observamistaihe
da motobomba ligada ao reservatério.

Figura 11: Detalhe da motobomba
Foto: Bortolozzo (2006)

gada ao resaieatod

- Irrigacdo: serdo utilizados quatro filtros de disco Siplast 1”
trés mil cento e sessenta e oito distribuidoresaidas de 4L/h,
trés mil e cento e sessenta e oito gotejadoresLde il e
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oitocentos tubos de 16mm interno (1/2”), dois nuilnpentos e
sessenta metros de microtubo PVD flexivel 3x5, doidee
oitocentas estacas para vaso (ponteiras) e oits e filme
tubular 0,31 m x 400 m.

5.4. Recomendacéo da irrigacéo

No cultivo sera utilizada irrigacdo por gotejamento
irrigacdo serd com microgotejadores colocados iddalmente
para cada planta (Figura 12), onde acopla-se a ueaagde
%", botbes gotejadores, distribuidores e ponteicxayadas
préximas a planta, uma vez que Sd0 as responspedis
gotejamento.

O tempo de irrigacdo sera de quatro minutos sendo

fornecido até um litro de agua por saco, por igéga
dependendo da época do ano e da condicao climatica.

Para evitar problemas com entupimento dos gotegador

serdo utilizados filtros de disco, para a filtragdenagua. Os
filtros de disco serdo instalados entre a saideservatorio de
agua e a entrada de agua para as prateleiras.

i

e e
Figura 12: Sistema de irrigacao individual.
Foto: Bortolozzo (2006)

5.5. Recomendacao da solugao nutritiva

Serao utilizadas as solugdes nutritiva de acordoa&o
fase de desenvolvimento, que seguem nas tabelas 4 e
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Tabela 4: Quantidade de fertilizantes aplicada saingnte no
cultivo semi-hidroponico durante a fazer vegetatida cultura.

Fonte g/100 plantas/semana
Nitrato de amdnio 58
Nitrato de calcio 68
Nitrato de potassio 127
Fosfato monoam®dnico 13
Fosfato monopotassico 15
Cloreto de potassio 15
Sulfato de magnésio 51
Acido bérico 0,8
Sulfato de cobre 0,08
Sulfato de zinco 0,25
Molibdato de sddio 0,08
Quelato de fero (Fe-EDHMA) 15
Sulfato de manganés 0,51

Fonte: Melo et al. (2006)

Tabela 5: Quantidade de fertilizantes aplicada saimsnte no
cultivo semi-hidroponico durante a fase reprodutigacultura

Fonte g/100 plantas/semana
Nitrato de aménio 49
Nitrato de calcio 68
Nitrato de potassio 127
Fosfato monoam®&nico -
Fosfato monopotassico 30
Cloreto de potassio 29
Sulfato de magnésio 51
Acido borico 0,8
Sulfato de cobre 0,08
Sulfato de zinco 0,25
Molibdato de sddio 0,08
Quelato de fero (Fe-EDHMA) 15
Sulfato de manganés 0,51

Fonte: Melo et al. (2006)
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A condutividade elétrica (CE) dessas solucdesdisci
(fase vegetativa e frutificacdo) sera de 1,4 mS/cm.

A aplicacdo dos nutrientes serdo realizadas
semanalmente, por isso durante a fase reprodutera s
realizada irrigacdo a cada quatro dias, na fapeodativa
dependendo da temperatura do ambiente, serd deakizaada
um ou dois dias.

5.6. Manejo da irrigagao

Diariamente deverdao ser realizadas as afericdes e o
controles da condutividade elétrica, do pH e dgptratura da
solucao, além de completar o volume do reservat@mo agua.

5.7. Substrato

O substrato utilizado sera a casca de arroz cabdai
(Figura 13). Cada embalagem acondicionara aproxmadte
oito litros, ou seja, 0,008 m3/embalagem, totalitaseis mil
trezentos e trinta e seis litros.

Fonte: Bortolozzo (2006)
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5.8. Variedade

A variedade utilizada sera a Oso Grande por apt@sen
uma boa aceitacdo pelos consumidores do Distritteriaé e
responder bem quando cultivada em sistema senogddico.

5.9. Mudas

As mudas serdo adquiridas com viveiristas vindas de
Sé&o Paulo. O preparo das mudas é feito com adatidas
folhas, cortando-as na haste, deixando estas laste8 cm de
comprimento e com o corte das raizes, que també#o se
cortadas, deixando-as com 4 cm de comprimento K& ibd).

e

Figura 14: Mudas paradas ara oantio.
Fonte: Bortolozzo (2006)

5.10. Plantio

O plantio seré& realizado no més de fevereiro, épaea
precede o plantio no DF. Devido a este fato a dallsera feita
anteriormente a colheita do cultivo convencional,goe
possibilita a venda do produto por um preco maioe @
comercializado na safra.

O plantio das mudas sera realizado com o substrato
previamente saturado com agua. ApOs a saturacdo das
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embalagens serdo feitos orificios, nos quatro sarda
embalagem, onde serdo inseridas as mudas, devittamen
preparadas.

Somente apds o plantio serdo feitos furos, embdéso
embalagens, para a drenagem da agua que ficada nedi
fundo.

Para o plantio serdo contratados 3 funcionariasstias
gualificados.

5.11. Manejo das mudas

Aos 15 dias apos o plantio, sdo observadas as ipgBne
flores. Para que a planta cresca e se desenvolva $erd
realizado o desbaste continuo destas flores ateagysantas
apresentem cinco folhas. A medida que as plantescem
serdo feitas limpezas periodicas, retirando-se ofisag que
envelhecem ou que apresentem alguma doenca.

Todo material retirado serdo acondicionados emssaco
plastico, que serdo retirados do local e colocadogovas que
deverdo ser cobertas por plasticos incolor. A eaggah sera
manuseada com cuidado para n&o disseminar doemngas (
possam estar em seu interior, e enviada paraageitl.

5.12. Producéao

Serdo produzidas em cada estufa 3.168 plantas de
morango. As quatro estufas produzirdo 12.672 ptartarém,
esta producdo foi dividida por bancada. Assim cadaa
produzird 264 plantas. A média de producdo espe¥atal,2
Kg/planta na primeira colheita e 0,600 Kg/plantasegunda
colheita, totalizando 1,8 Kg/planta, o que reselta um total
de 5.702,24 Kg por ciclo por estufa.

5.13.Controle de Pragas e doencas:
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Para o controle de pragas serdo utilizados defesisiv
agricolas registrados para o uso na cultura domgagaro.

Controle de acaros:quando houver 4caros na fase vegetativa
sera utilizado Abamectin Kraft, pois tem um periode
caréncia de apenas 3 dias. Se a infestacao oocorperiodo de
frutificac@o o controle sera realizado no focordfestacao.

Controle de insetos (Brocas):Sera realizado um controle
preventivo, onde serdo eliminados os frutos hospeiela
broca localizados proximo as estufas. O controientpo sera
feito com iscas tOxicas que serdo preparadas comsomcao
contendo morangos sobre maduros triturados em @igiy
adicionando o inseticida malathion (Malathion 100&, 5
ml/litro). Essas iscas serdo colocadas no intat@®potes de
margarina e fechadas, nas tampas dos potes seitas fe
aberturas de 0,5 cm. Os potes serao distribuidaste@or das
prateleiras a cada trés metros. O conteudo seréstoep
semanalmente, eliminando os insetos mortos.

Controle de Pulgbes: se houver necessidade de controle
quimico sera ultilizado o mesmo controle quimicgado para
as brocas. Pois os pulgdes tem a populacdo eleyzatado
existir disponibilidade de nitrogénio livre nasrizs.

Controle de Tripes: serdo eliminadas plantas hospedeiras
proxima a estufa. Nao existem inseticidas regissagara o
controle de tripes na cultura do morangueiro.

Controle de Bactérias no cultivo semi-hidropdnico a doenca
bacteriana que pode ocorrer € a mancha angulaerizenct
(Xanthomonas fragariae), porém é pouco frequente em estufas
altas, seu estabelecimento ocorre quando ha mofdasadas e
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sua disseminacdo é restrita se ndo houver irrigguéo

aspersao. Seu controle é feito com a eliminacaplalgas e
tecidos doentes.

Controle de fungos:

* Podriddo das raizesFisariumsp., Rhizoctonia sp,.
Cylindrocladium sp. ePhytophthora sp): uso de mudas
sadias substrato isento de patdgenos e aplicacdo de
Trichoderma que é feita na cova de plantio na dosagem
de 5g/bag. Essa aplicacdo deve se repetida mass dua
vezes no colo da planta dentro de um periodo de 10
dias.

* AntracnoseCaolletotrichum fragariae: retirar as folhas
ou plantas doentes.

* Oidio Sphaerotheca maculata f. sp.fragariae: deve-se
utilizar mudas sadias e monitorar a éarea
permantentemente. Remocéo dos furtos e folhas com
foco da doenca e aplicar calda sulfocalcica na
concetracdo de 1 a 2%.

* Mofo cinzento: utilizar cultivares resistentes,ireet e
destruir semanalmente as folhas e frutos com sedam

Controle de nematoides obter mudas sadias, mudas suspeitas
devem ser removidas e queimadas.

5.14. Colheita e classificacdo

A colheita serd realizada no periodo de maio a
setembro. Devido ao amadurecimento desuniforme esta
operacao serd realizada manualmente a cada dsigaidoras
mais frescas do dia, na parte da manha, pois asgnoduto
apresentara um melhor aspecto. Durante a colhsdeio
contratados 3 trabalhadores diaristas qualificgubrs evitar
perdas, devido a fragilidade do fruto. Os frutasiseolhidos e
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colocados em cestas, posteriormente serdo levadas @
galpao de classificacao. Seréo classificados petanho e cor,
gualquer fruto que apresentar anormalidade secadado. Os
mesmo trabalhadores que realizam a colheita re@diza
classificagdo. Neste galpdo de classificacdo senérac o
deposito de insumos, banheiro para funcionarigsog® para
defensivos.

5.15. Embalagens

Os frutos serdo acondicionados em duas camadas em
embalagens plasticas, de modo que os frutos derrteenanho
figuem na primeira camada e os de maior tamanhcamada
superior. As embalagens serdo com tampa plastcie sera
colocado o rétulo. As embalagens de plastico serdo
acondicionadas em embalagens maiores de papeldda Ca
embalagem de papeldo acondiciona 4 embalagensasicol
Isso colabora com o manuseio do fruto e ajudaarsporte do
mesmo.

5.16. Comercializacao

Imediatamente apds a embalagem, os morangos seréo
transportados em um veiculo Fiat Fiurino para serem
comercializados nas redes de supermercados doitdistr
Federal. As entregas serdo realizadas trés vezeseptana,
atendendo a programacéao da rede.

5.17. Coeficientes técnicos
Os coeficientes técnicos para a producdo de morango

semi-hidroponico, numa estufa de 384 mz2, estacodiep na
tabela 6.
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Tabela 6: Coeficientes técnicos para implantacadondeango
semi-hidropdnico em um ciclo de 90 dias em umafaste 384
m?2.

DESCRICAO/ESPECIFICACAO  UNID. QUANT.
INSUMOS
A - Fertilizantes

Nitrato de amonio Kg 16,256
Nitrato de calcio Kg 19,584
Nitrato de potassio Kg 36,576
Fosfato monoam®onico Kg 0,832
Fosfato monopotassico Kg 7,68
Cloreto de potassio Kg 7,45
Sulfato de magnésio Kg 14,68
Acido borico Kg 0,23
Sulfato de cobre Kg 0,0023
Sulfato de zinco Kg 0,072
Molibdato de sédio Kg 0,023
Sulfato de manganés Kg 4,32
Quelato de fero (Fe-EDHMA) Kg 0,15
Sub total

B - Mudas / Substrato

Mudas de morango UNID. 3500,0
Substrato ( casca de arroz carbonizada ) m3 6,5
Sub total

C- Embalagens

Raétulos Mil 19,008
Plasticos para plantio m3 792
Cumbucas 300g Cento 190,08

Caixa de Papelao Cento 47,52
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DESCRICAO/ESPECIFICACAO UNID. QUANT.
D - Acaricida
Abamectin Kraft L 0,210
E -Inseticidas
Malathion 1000 CE cheminova L 0,48
F - Energia
Energia elétrica p/ irrigacao kwh 200
G - Operacgoes
Desmate H/M 0,5
Catacao de tocos e raizes H/H 1
Terraplanagem H/M 1
Enchimento dos sacos com subsrato H/H 2,2
Transplantio/limpeza das mudas H/H 3,3
Colheita H/H 4,4
Classificacao/embalagem H/H 1,6
Pulverizacao H/H 2
Montagem das Bacandas H/H 6,00
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6. CONCLUSAO

Considerando o0s aspectos relacionados ao cultivo
protegido na regido de Brazlandia - DF, de probema
fitossanitarios decorrentes do uso intensivo doo,sol
necessidade de ampliacado na oferta de produta®nitiados,
de existéncia de estruturas em pequenas propriedealeal de
comercializacdo consolidado, produto de grande ddma
entende-se ser viavel o cultivo desta cultura sobkepdo, em
embalagens plasticas com substrato de casca de arro
carbonizado, desde que sejam seguidas as recomesdac
técnicas.

Trata-se de uma tecnologia inovadora para a retpao
Distrito Federal, que trabalha em diferenciar seadgo dos
demais devido ao seu sistema de producdo. Comeaqu@iscia
pode obter produto com qualidade superior, devido a
condicbes de cultivo que se aproximam da ideal pamaltura,
prosuzindo duas vezes ao ano de formar a atendeialm de
mercado cada vez mais crescente.
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